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1. RESUMEN EJECUTIVO.

El periodo 2013 correspondié al segundo afio de la fase de ejecucion del ciclo de
cooperacion 2012-2013, las actividades del ACUERDO REGIONAL ARCAL en Costa
Rica se enfocaron a la ejecucidon de los 9 proyectos regionales del ciclo 2012-2013 y a la

participacidén en actividades de preparacion del ciclo siguiente 2014-2015.

Se participd en el proceso de disefio de los proyectos regionales del ciclo 2014-2015 asi
como en las labores de revision del Perfil Estratégico Regional (PER) 2007-2013 y
elaboracion del Perfil Estratégico Regional (2016-2021).

A continuaciéon se mencionan las actividades ejecutadas en Costa Rica en el marco del

Acuerdo Regional ARCAL:

1. Seguimiento de la ejecucion de los proyectos regionales del ciclo 2012-2013. La
Coordinacién Nacional de ARCAL en Costa Rica llevo a cabo el seguimiento de la
ejecucion de los respectivos planes de actividades de los 9 proyectos regionales
ARCAL de interés de Costa Rica y adem as de la coordinacion general referida a la

Coordinacion Nacional del Acuerdo ARCAL.

2. Areas tem aticas de interés de Costa Rica en el periodo 2012-2013. Entre los
temas de interés se encuentran hidrologia y contaminaciéon de recurso subterraneo;
residuos quimicos de riesgo para la salud humana en alimentos; valores de
radioactividad en alimentos tipicos; entrenamiento de personal técnico en
mantenimiento de la primera linea de los instrumentos nucleares; capacidades
analiticas de los laboratorios oficiales para certificaciéon de inocuidad de productos
de origen agropecuario; evaluacion y mitigacién del impacto producido por
contam inantes en productos agricolasy matrices am bientales en cuencas; dism inuir
la degradacion de suelos debido al uso inadecuado de fertilizantes nitrogenados;
comunicaciony asociaciones estratégicasen los paises de ARCAL para potenciar el

uso de las aplicaciones nucleares.

3. Participacion de instituciones nacionales de contraparte. Son 9 las instituciones
nacionales de contraparte de proyectos: Laboratorio de Hidrologia A mbiental,
Universidad Nacional; el Centro de Investigacion en Contaminacién Ambiental
(CICA) de la Universidad de Costa Rica; CICANUM, Universidad de Costa Rica;
LANASEVE-SENASA, M inisterio de A gricultura y Ganaderia. Catedra de Suelos,

Universidad Estatal a Distancia y la Com isién de Energia Atémica de Costa Rica.
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A ctividades regionales ejecutadas en el paisdurante el 2013:

. Proyecto RLA/049/. (ARCAL CXXI): Curso R egional sobre
m antenimiento avanzado de tom 6grafos com putarizados, llevado a cabo
en la Universidad de Costa Rica, Escuela de Fisica, del 29 de julio al 9 de
agosto de 2013.

. Proyecto RLA/5/062. (ARCAL CXXV), Mision de experto Sr Takashi
M uraoka, del 25 de febrero al 2 de marzo de 2013.

. Proyecto RLA/045. (ARCAL CXXX): 22 Reunion Grupo de Supervisiony
Coordinacion. Elaboracion PER-2016/2021. Llevada a cabo en San José,
Costa Rica,del 18 al 22 de M arzo 2013.

. Proyecto RLA/0/046. (ARCAL CXXXI): M isién de expertos especialistas
en el campo de la comunicacién: Rosamel M uiioz y M artha Contreras,
Ilevada a cabo del 21 al 22 de marzo del 2013.

. Proyecto RLA/5/061. (ARCAL CXXIV): Curso Regional de capacitacion
sobre modelacion avanzada de datos de plaguicidas, cjecutado del 26 de

agosto al 20 de setiem bre de 2013.

La CEA apoyé la participacion de la Coordinadora Nacional de ARCAL como
representante de Costa Rica y funcionariade la Comisiéon de Energia Atoémica en las

siguientes reuniones de trabajo:

. Elaboracién PER-2016/2021. 22 Reunién Grupo de Supervision y
Coordinacion. Llevada a cabo en San José, Costa Rica, del 18 al 22 de
M arzo 2013. EIl objetivo de la reunidén fue analizar el informe consolidado
de lareunidéon de los grupos tem aticos, que se llevdo a cabo en Cuba, del 03 al
07 de diciembre, y elaborar los Términos de Referencia para la reunidén
siguiente de los grupos tem aticos, en la cual se pretende formular el nuevo
PER, para el ciclo 2016/2021. EIl informe consolidado se presentara a la
coordinacién del GSC hasta fines de enero, e incorporara las conclusiones y
sugerencias propuestas por los expertos tem aticos,con base en los resultados
de la evaluacion de los proyectos, a fines de orientar la elaboracidon del
nuevo PER. La actividad contdé con el apoyo organizativo y logistico de la
Comisiéon de Energia Atémica de Costa Rica y la Coordinadora Nacional de
ARCAL, el financiamiento de la participacién de los extranjeros fue

apoyada por ARCAL-OIEA.

. 2? Reunién de los grupos de trabajo tem aticos del Perfil Estratégico
R egional (PER), Viena, Austria, del 13 al 17 de mayo de 2013, en el marco
del proyecto regional RLAO0O0O45. En la reuniéon se elabord el diagndstico
estratégico sectorial, elaboracion de objetivos estratégicos y se esbozaron
algunos indicadores.E]l financiam iento de la participacion de los invitados a

la reunidén fue apoyada por ARCAL-OIEA.
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La Comision de Energia Atomica de Costa Rica, (CEA) instancia coordinadora
del Acuerdo Regional, continudé la divulgacion y apoyo de las actividades del
ACUERDO ARCAL al ser la institucion promotora de la cooperacidéon técnica en
nuestro pais de la ejecucién de proyectos de cooperacion técnica nacionales y

regionales en diferentes tem aticas apoyadas porel OIEA .

La CEA aceptd ser la sede de la 2*® Reunion Grupo de Supervision y Coordinacion
del PER, actividad llevada a cabo en San José, Costa Rica, del 18 al 22 de M arzo
2013, en el marco de las tareas programadas para la elaboracion del Perfil
Estratégico Regional 2016-2021. EIl grupo de trabajo constituido por representantes
de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Cuba, Costa Rica, Panam a, Paraguay, Espafa,
mantuvieron durante toda la sem ana arduas sesiones de trabajo con el fin de cum plir

con los objetivos establecidos previamente.

En el marco del proyecto RLA/0/046 (ARCAL CXXXI) Fortalecimiento de la
comunicaciény asociaciones estratégicasen los paises de ARCAL para potenciar el
uso de las aplicaciones nucleares, la CEA apoyod mediante la recepcion en San Jos¢é
de una mision de expertos especialistas en el campo de la comunicacion llevada a
cabo del 21 al 22 de marzo del 2013 y financiada con recursos de ARCAL-OIEA.
La mision de expertos estuvo integrada por el St Rosamel Mufioz (Chile) y Sra.
M artha Contreras (Cuba), con quienes se concertd6 la agenda de trabajo y se
realizaron las visitas a las instituciones nacionales e n com pania de la Coordinadora
Nacional de ARCAL y a la vez Coordinadora del Proyecto RLA/0/046 (ARCAL
CXXXTI).

La misién de experto fue realizada a tres paises entre los que se encontraron:
M éxico (18-20), Costa Rica (20-22) y Pert (25-27), dicha mision tenia com o
objetivo “Levantar mayor informacion a fin de com pletar el diagndstico para la
elaboracion de la estrategia, para ello se visitaran las unidades de comunicacidon a
fin de verificar sus procedimientos y alcances para los diversos publicos y obtener
informacién de las contrapartes de los proyectos ARCAL”. Adem as, Identificar la
potencialidad de los recursos humanos, materiales y herramientas dedicadas a la
comunicacion que puedan ser utilizados en la implementacidén de la estrategia de
comunicaciénde ARCAL. Identificarredes extras institucionalesque puedan servir
de apoyo en la implementacién de la estrategia. Levantar informaciéon de las
contrapartes de los proyectos respecto a iniciativas de comunicacion realizadas y
potencialidades. Disponibilidad de medios focalizados para la comunicacidon
potencialm ente utilizables. Identificar las areas de desarrollo prioritarias del pais.

Elaborar el Informe de la misidn.

La Coordinadora del Proyecto prepardé una agenda de trabajo en conjunto con los
expertos y entre las multiples actividades visitaron las instalaciones de la CEA,

centros y unidades de comunicacion de varias instituciones nacionales entre ellas
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M inisterio de Cienciay Tecnologia, Universidad de Costa Rica, M inisterio de Salud

y Caja Costarricense del Seguro Social.

7. A ctividades preparatorias para el inicio del ciclo 2014-2015. Costa Rica
participara en los 8 proyectos regionales aprobados por ARCAL y el OIEA para dar
inicio al ciclo 2014-2015.Con el propodsito de preparary planificarlas acciones para
dar inicio al nuevo ciclo se convoco a los DTM s, Coordinadores Nacionales de los
paises lideresy a los Coordinadores de Area tem 4tica a una reunion, del 11 al 15 de
noviembre del 2013, en la sede del OIEA. Por nuestro pais participo la
Coordinadora Nacional de ARCAL y la DTM del proyecto regional propuesto por
Costa Rica y aprobado, el cual ha sido denom inado RLA/7/019. ARCAL CXXXIX.
Desarrollo de indicadores para determinar el efecto del uso de plaguicidas sobre
ecosistemas acuaticos en cuencas de uso agricola en la regién Latinoam ericana, a
través del estudio de disponibilidad y degradacion en los sedimentos, mediante el
uso de técnicas analiticas convencionales, radiom étricas, bioensayos y

biomarcadores.

8. Aporte del Acuerdo Regional ARCAL al Plan Nacional de Desarrollo de C osta
Rica. Con sustento en las directrices dictadas por el ente rector de ciencia,
tecnologia e innovacién MICIT y en la Ley 4383, Ley Basica de Energia Atomica
para Usos Pacificos, la Comisién de Energia Atomica durante el 2013 continud
brindando el seguimiento de la accidén estratégica institucional, para alcanzar el
objetivo de la accidén estratégica del Plan Nacional de Desarrollo (PND 2006-2010)
y participoé activam ente, en las actividades de seguim iento del nuevo Plan Nacional
de Desarrollo 2011-2014, organizadas por MIDEPLAN y MICIT, en el plan se ha
incluido la siguiente accidén estratégica y el aporte de los proyectos regionales
ARCAL: Meta 2011-2014: 15 proyectos regionales ARCAL. Responsable:

Comisién de Energia Atémica de Costa Rica.

En resumen, Costa Rica participd en la ejecucion de 9 proyectos regionales ARCAL del
ciclo 2012-2013 y la Coordinacion Nacional del Acuerdo ARCAL. Ademas en la
coordinacion de las actividades de preparacion para el nuevo ciclo 2014-2015, en el cual

nuestro pais participarda en 8 proyectos regionales ARCAL.

El aporte de recursos de contrapartida nacional al Acuerdo ARCAL se traduce en:

a) Aporte para la gestion de la coordinacion nacional del Acuerdo Regional en

Costa Rica.

La Comision de Energia Atomica de Costa Rica, instancia coordinadora, apoyd
mediante el aporte del recurso hum ano, infraestructura, gastos operativos y logisticos para
desem pefiar la funcion de Coordinacién Nacional de ARCAL. Se incluye en este aporte el

monto estimado segun los indicadores financieros (30% por mes = 3.000 euros/m es/ano)
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por el tiempo que dedica el Coordinador Nacional de ARCAL como aporte anual al

Program a.

La CEA brinda el apoyo logistico de la oficina para la coordinacion del Acuerdo Regional
ARCAL, materiales, telecomunicaciones. EIl total general del aporte de la Com isién de
Energia Atomica de Costa Rica correspondio en el 2013 a un monto estimado de 10.800
euros por concepto de dedicacion de tiempo del Coordinador Nacional de ARCAL al afo.
Ademas 5.000 euros por concepto de apoyo logistico de la CEA . Para un total de 20.800

euros.

Es relevante destacar que Costa Rica colabord en la organizaciéon y sede de la 22 Reunién
Grupo de Supervision y Coordinaciéon. Elaboracién PER-2016/2021. Llevada a cabo en
San José, Costa Rica, del 18 al 22 de M arzo 2013. Alrespecto se contabiliza com o aporte
del pais al Acuerdo ARCAL un monto de 5.000 euros por gastos locales de un evento

regional (segin la tabla de indicadores financieros).

b) Aportes de contrapartes nacionales para la ejecucion de los proyectos

regionales.

En los 9 proyectos regionales ejecutados durante el 2013, las instituciones de contraparte
nacional aportaron el tiem po del Coordinador del proyecto (25% del costo
estipulado=2.000 euros/mes/afio) es decirun octavo de tiem po efectivo, del equipo técnico
y profesional que estda a cargo de la ejecucidén del proyecto, aportes en infraestructura,
m ateriales,apoyo logisticoen cada actividad, otros equiposy costos de desaduanaje,etc. Se
estimael porcentaje destinado por cada coordinador del proyecto, un monto de 4.500 euros
por 9 coordinadores de proyecto, lo anterior con sustento en el indicador financiero
correspondiente. Se registran aportes por un total de 238.400 euros el detalle se incluye en
el Anexo correspondiente a la tablaresumeny en el anexo que contiene el resumen de cada

proyecto.

La Comision de Energia Atomica de Costa Rica en su calidad de coordinadora del
Proyecto RLA A0046: Fortalecimiento de la Comunicaciones y Asociaciones en los paises
miembrosdel ARCAL para mejorarlas aplicaciones y la sostenibilidad nucleares (ARCAL
CXXXI), brinddé las facilidades para que la M .Sc Lilliana Solis Diaz, responsable de la
Coordinacion de dicho proyecto en el pais asistiera a la Segunda Reunion del Grupo de
trabajo 2,en el marco del proyecto RLA/0/046, Viena, Austria, del 8 al 12 de abril de 2013
y a la Reunidon de programacidén para 2 los proyectos regionales presentados por ARCAL
ciclo de cooperacidon técnica del OIEA 014-2015, llevada a cabo en Viena, Austria, del 11
al 15 de noviembre de 2013. En esta ultima se destinaron los dias 13 al 15 de noviembre
para que el grupo de trabajo del proyecto RLAO0046 realizara un analisis de lo ejecutado y

lo pendiente por concluir.

M ediante la ejecucidon del proyecto RLA 0046: Fortalecimiento de la Comunicaciones y

Asociaciones en los paises miembros del ARCAL para mejorar las aplicaciones y la
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sostenibilidad nucleares (ARCAL CXXXTI), se realizé un aporte en tiem po del Coordinador

del proyecto de 4.500 euros costo estim ado por afno.

c) Aporte total de Costa Rica al Acuerdo Regional ARCAL.

La sumatoria de los aportes realizados por las instituciones nacionales a los proyectos
ejecutadosen el 2013 y a las actividades de la coordinacion nacional del Acuerdo Regional

correspondié a un gran total de 238.400 euros.

Aporte total del OIEA a los proyectos ejecutados por Costa Rica. Los proyectos regionales
ARCAL recibieron por concepto de m ateriales, equipos, pago de viaticos y pasajes de los
beneficiarios a los eventos regionales y reuniones de coordinadores de proyectos. En este
caso el detalle de esta inform acidén se espera sea sum inistrada por la Secretaria de ARCAL

en el OIEA .
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2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS
ACTIVIDADES DE ARCAL

La Comision de Energia Atomica de Costa Rica, en la organizacién a cargo de la
coordinaciéon nacional del ACUERDO ARCAL, apoydé mediante el aporte del recurso
hum ano, infraestructura, gastos operativos y logisticos el desem pefio de la funcidon de

Coordinacion Nacional de ARCAL.

Durante el periodo 2013 la Comision de Energia Atomica de Costa Rica (CEA) fungio
como institucion coordinadora en el pais del Acuerdo ARCAL. Dicha instancia continud
apoyando a la M .Sc Lilliana Solis Diaz, (Directora General) en la Coordinacion Nacional
de ARCAL. La labor desem pefiada se concreta a la gestion para la obtencion de recursos
para la cooperacion regional y seguimiento de la ejecucidén de los proyectos regionales

ARCAL de interés de Costa Rica.

La Coordinadora Nacional de ARCAL participd en las siguientes reuniones de trabajo:

Organizacién de la agenda de trabajo de la mision de expertos en comunicacién
realizada a Costa Rica del 20 al 22 de febrero de 2013, para la “Elaboraciéon de una
estrategia de comunicacién.” Participacion en el acompafiamiento y direccion de la

mision de expertos durante las visitas a las instituciones nacionales.

2 Reunién Grupo de Supervision y Coordinacién del PER, actividad llevada a cabo en
San José, Costa Rica, del 18 al 22 de M arzo 2013, en el marco de las tareas program adas
para la elaboracion del Perfil Estratégico Regional 2016-2021. El objetivo de la reunidn
fue elaborar los Términos de Referencia para la reunidén siguiente de los grupos tem aticos,

en la cual se pretende formular el nuevo PER, para el ciclo 2016/2021.

22 Reunion de los grupos de trabajo tem aticos del Perfil Estratégico Regional (PER),
Viena, Austria,del 13 al 17 de mayo de 2013, en el marco del proyecto regional RLAO0045.
En la reunién se elabordo el diagndstico estratégico sectorial, elaboracion de objetivos

estratégicos y se esbozaron algunos indicadores.

La Coordinadora Nacional de ARCAL quien a la vez participa com o responsable en el pais
del proyecto RLA/0/046 (ARCAL CXXXI) Fortalecimiento de la comunicacién y
asociaciones estratégicas en los paises de ARCAL para potenciar el uso de las aplicaciones
nucleares, asistio a la Segunda Reunion del Grupo de trabajo 2, en el marco del

proyecto RLA/0/046, Viena, Austria, del 8 al 12 de abril de 2013.

La Coordinadora Nacionalde ARCAL no pudo asistiren esta oportunidad y por motivos de
salud, a la XIV Reunién Ordinaria del OCTA, llevada a cabo en Asunciéon Paraguay
del 26 al 28 de junio del 2013. La com unicacion se realizéo con un mes de antelacion, por

lo anterior la CEA designdé al M .Sc Carlos M adrigal Diaz, Presidente de la CEA para que
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participara en sustitucion de la Coordinadora Nacional, sin em bargo de Gltimo momento el

Sr M adrigal Diaz declind su asistencia por motivos laborales.

Reunién de programacion para los proyectos regionales presentados por ARCAL
ciclo de cooperacién técnica del OIEA 2014-2015, llevada a cabo en Viena, Austria, del
11 al 15 de noviem bre de 2013. En los dias 11 y 12 se aprovech¢ la participacion de los
responsables de los proyectos del nuevo ciclo con el fin de discutir las herramientas de
trabajo y prepararse para iniciar la fase de ejecucidén de los proyectos ARCAL a iniciar en
el 2014-2015. Ademas se presentd las estrategias de Comunicacion y Alianzas y la
metodologia para el analisisde resultadose impacto de los proyectos. Los dias 13 al 15 de
noviembre se destinaron a analizar los avances realizados tareas pendientes del proyecto
RLA/0/046, adem as se tuvo la oportunidad de com partir con los especialistas del OIEA,
aspectos técnicos de la plataforma, sobre la coordinacidén de la gestion de las actividades

pendientes para el 2014 y sobre el tema de identificacién de Alianzas. Ver Anexo 4.3.

Reuniéon de seguimiento de los proyectos regionales ARCAL 2012-2013. Com o parte de
las actividades de la Coordinacién Nacional de ARCAL se convocod a los Coordinadores de
los Proyectos en nuestro pais a una reunion de seguimiento en las instalaciones de la CEA

con el fin de com partir los avances y los resultados alcanzados a la fecha.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS
DURANTE LA M ARCHA DEL PROYECTO Y DEL ACUERDO.

ARCAL GENERAL:

Dificultades y problemas presentados durante la marcha de los proyectos del

Acuerdo:

En el marco de la gestion de los proyectos regionales se pueden mencionar la falta de
em poderamientoy compromiso de cada uno de los participantes del proyecto (DTM , cada
Coordinador de proyecto, O ficiales Técnicos, PM Os).

Se contintla observando situaciones com o falta de liderazgo,comunicacion,limitaciones en
la toma de decisiones oportunas y seguimiento para la ejecucidén de las actividades de
algunos proyectos.

Los DTM tienen dificultades para entender que el proyecto regionalse aprueba y ejecuta en
el marco del Acuerdo Regional ARCAL, que su representaciéon es del pais y no solamente
de la institucion.

Falta de interés por el trabajo en equipo en todos los niveles.

Existen lim itaciones de comunicacion entre los Coordinadores de proyecto, D TM s con los
Coordinadores Nacionales de ARCAL, con los PM O y los OT durante la ejecucion de los
proyectos.

Existen lim itaciones para poder ver la inform acidon actualizada en las bases de datos de la

Secretaria para ARCAL en el OIEA.
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A pesar de que se les brinda a los Coordinadores de Proyecto los docum entos con form ato a
com pletarpara la elaboracién de los informes,algunos no desarrollan de forma adecuada la
informacion solicitada.

Existen dificultades en el seguimiento de la ejecucion del proyecto en cada pais y en la
regidn.

Falta de compromiso de algunos coordinadores de proyecto para cumplir con la

presentacion de los inform es anuales y peridédicos requeridos.

Proyecto RLA/0/046 (ARCAL CXXXIl) Fortalecimiento de la comunicaciéon y

asociaciones estratégicas en los paises de ARCAL para potenciar el uso de las
aplicaciones nucleares.

La responsabilidad de la coordinacion del proyecto en nuestro pais esta a cargo de la
Comisién de Energia Atomica de Costa Rica, quien designdé a la M .Sc Lilliana Solis Diaz
como coordinadora del mismo. El proyecto regional ha llevado a cabo las actividades
planeadas de acuerdo a lo estipulado inicialmente. Se le ha facilitado los recursos

requeridos para su buena marcha durante el periodo.

La Coordinadora del proyecto propuso el 24 de setiem bre de 2013 ante la Junta Directiva
de la CEA las candidaturas de los sefiores: José Luis Valverde M orales, Director de
Comunicacion Organizacional de la CCSS; Sra. Sonia Patricia Blanco Picado, O ficina de
Prensa UCR y Sra. Caterina Elizondo Luci de O ficina de Prensa del M ICIT para que
participaran en el Curso Regional de Capacitacion a comunicadores de la Region de
A m érica Latina: Aplicaciones Nucleares y Planificaciéon Estratégica, llevado a cabo en

Buenos Aires Argentina del 11 al 15 de noviembre de 2013, en el marco del proyecto

RLA/0/046.

Dificultadesy problem as presentados durante la marcha del proyecto:

Dificultades de algunos coordinadores del proyecto y miembros del grupo de trabajo para
cum plir con los com prom isos adquiridos en la primera reunion de coordinacidn.

Dificultades de comunicacidon interna (grupo de trabajo, el Grupo Directivo de ARCAL, el

OCTA)

10
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4.ANEXOS
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BIENIO

2012-2013

EN

QUE PARTICIPA COSTA

CODIGO DE
PROYECTO

TITULO DEPROYECTO

COORDINADOR

INSTITUCION RESPONSABLE
EN COSTA RICA

RLA/7/016. L aboratorio de H idrologia
Estudios de actualizacién hidrogeoldgica y Sra. Helga M adrigal S. )

(ARCAL A mbiental
de contaminacion difusa de los recursos de helgamadrigal@ yahoo.com

CXXVII Universidad Nacional.

agua subterraneas en acuiferos explotados

RLA/5/060. Centro de Investigacién en

Armonizacidn y validacién de métodos
(ARCAL Dra. Elizabeth Carazo Rojas Contaminacién Ambiental
analiticos y entrenamiento para el monitoreo X - " . .
CXXVIII) carazo.elizabeth@ gm ail.com | (CICA),Universidad de
de residuos quimicos de riesgo para la salud
Costa Rica.
hum ana en alimentos.

RLA/9/072. Lic. Luis Guillermo Loria CICANUM , Universidad
(ARCAL Base de datos de valores de radioactividad M eneses de Costa Rica
CXXIX) en alimentos tipicos de Am érica Latina luis.loriameneses@ ucr.ac.cr

RLA/0/049. Fortalecimiento del entrenam iento del CICANUM , Universidad
(ARCAL personal técnico en el mantenimiento de la Ing. M arvin Segura Salazar de C osta Rica.

CXXXI) primera linea de los instrumentos nucleares marvin.segura@ucr.ac.cr
usado en las aplicaciones nucleares del uso
m édico y de laboratorios.

RLA/5/059. Fortalecim iento de las capacidades analiticas LANASEVE-SENASA.
(ARCAL de los laboratorios oficiales para Dra. M aria Dolores M inisterio de Agricultura
CXXII) certificacion de inocuidad de productos de Herm osin. y G anaderia

origen agropecuario mediante la aplicacion m herm osina?‘senasa.go.crl
de técnicas analiticas convencionales 'y
nucleares.

RLA/1/011 Ing. M arvin Segura Salazar CICANUM , Universidad
(ARCAL Autom atizacion de sistemas o proceso en de C osta Rica
CXXIII) instalaciones nucleares. marvin.segura@ ucr.ac.cr

RLA/5/061. G estion de calidad de procedimientos CICA, Universidad de
(ARCAL integrados para la evaluacién y mitigacidon Dra. Elizabeth Carazo Rojas. Costa Rica
CXXIV) del impacto producido por contam inantes en carazo.elizabeth@ gmail.com

productos agricolas y matrices am bientales
en cuencas de Am érica Latina y el Caribe

RLA/5/062. A plicacion de isotopos estables N15 y Rb85 Universidad E statal a
(ARCAL para disminuir la degradacion de suelos Sr. W agner Peiia Cordero D istancia. C atedra de
CXXV) debido al uso inadecuado de fertilizantes wpenaenator@ gmail.com I Suelos

nitrogenados mediante la utilizacion de urea
combinada con zeolita natural.

RLA/0/046. Fortalecim iento de la comunicacion y M . Sc. Lilliana Solis Diaz Comision de Energia
(ARCAL asociaciones estratégicas en los paises de Directora General Atomica de Costa Rica
CXXXI) ARCAL para potenciar el uso de las coatom @ racsa.co.cr

aplicaciones nucleares.
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ARCAL

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LAPROMOCION DE LA CIENCIAY LATECNOLOGIA

NUCLEARESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

4.2) RECURSOS APORTADOS POR EL PAiS AL PROGRAMA (INCLUYE LA
ESTIM ACION DETALLADA SEGUN TABLA DE INDICADORES FINANCIEROS
EN ESPECIE).

Titulo de Proyecto C 6digo del Aporte valorado
Proyecto euros
Estudios de actualizacion hidrogeologica y de RLA/7/016. 4.500
contaminaciéon difusa de los recursos de agua (ARCAL CXXVII

subterraneas en acuiferos explotados

Armonizacion y validacion de m étodos analiticos y RLA/5/060. 4.500
entrenamiento para el monitoreo de residuos (ARCAL CXXVIII)
quimicos de riesgo para la salud humana en

alimentos.

Base de datos de valores de radioactividad en RLA/9/072. 27.200
alimentos tipicos de Am érica Latina (ARCAL CXXIX)

Fortalecimiento del entrenamiento del personal RLA/0/049. 4.500
técnico en el mantenimiento de la primera linea de (ARCAL CXXXI)

los instrumentos nucleares usado en las

aplicaciones nucleares del wuso médico y de

laboratorios.

Fortalecimiento de las capacidades analiticas de los RLA/5/059. 4.500
laboratorios oficiales para certificacidon de (ARCAL CXXII)
inocuidad de productos de origen agropecuario
mediante la aplicacion de técnicas analiticas

convencionales y nucleares.

Autom atizacion de sistem as o proceso en RLA/1/011 4.500
instalaciones nucleares. (ARCAL CXXIII)

Gestion de calidad de procedimientos integrados RLA/5/061. 158.900
para la evaluacion 'y mitigacién del impacto (ARCAL CXXIV)

producido por contam inantes en productos

agricolas y matrices ambientales en cuencas de

A m érica Latinay el Caribe

A plicacion de isotopos estables N15 y Rb85 para RLA/5/062. 4.500
dism inuir la degradacion de suelos debido al uso (ARCAL CXXV)
inadecuado de fertilizantes nitrogenados mediante

la utilizacion de wurea <combinada con zeolita

natural.
Fortalecimiento de la comunicacién y asociaciones RLA/0/046. 4.500
estratégicas en los paises de ARCAL para (ARCAL CXXXI)

potenciar el uso de las aplicaciones nucleares.

ARCAL GENERAL 20.800

TOTAL 238.400
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4.3)
COSTA RICA.

PROYECTOS ARCAL

ARCAL

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LAPROMOCION DE LA CIENCIAY LATECNOLOGIA

NUCLEARESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

BIENIO

2014-2015

EN

LOS QUE PARTICIPARA

coDIGO
DE
PROYECTO

TITULO DE PROYECTO

COORDINADOR EN
COSTA RICA

COORDINADOR E
INSTITUCION
PARTICIPANTE EN COSTA

RICA
RLAO0053 Fortalecimiento de la cooperacion regional M . Sc. Lilliana Solis Diaz Comision de Energia Atomica
(ARCAL en América Latina y el Caribe. DTM : M aria Paz Caballero de Costa Rica
CXXXVIII) (CHTI) E-mail:lcoatom@racsa,coAcrI
RLAS5064 M ejoram iento de estrategias de Sr.Juan Salvador Chin CICA, Universidad de Costa
(ARCAL conservacion de los recursos suelo y agua DTM: Claudio M. Bravo Rica
cCXL) a nivel de cuencas mediante el uso de Linares (CHI) E-mail:liuan,chin@ ucr,ac.crl
innovaciones técnicas de radio is6topos e Telf.: (506) 2511-8303
is6topos estables y técnicas relacionadas a Fax (506) 2253-1363
estos.
RLAS5065 M ejoramiento de sistemas de produccidn Sr. W agner Pefia Cordero Universidad Estatal a Distancia
(ARCAL agricola a través del uso eficiente de Coordinador Catedra E-mail:lwpena@uned,ac,cr
CXXXVI) recursos. Gestion Sostenible del Telf.: (506) 2202-1842
Suelo Cel.: (506) 8827-8477
DTM : Carlos Honorio
Perdomo (URU)
RLAG6072 Apoyo al fortalecimiento de recursos Dr. Carlos Rodriguez Servicio de Radioterapia,
(ARCAL hum anos para un enfoque exhaustivo en Rodriguez Hospital M éxico
CXXXIV) radioterapia. DTM : Thais M orella E-mail:
Rebolledo de A bache Icarlos,rodriguez@m edicos.crl
(VEN) Telf. (506) 2242-6798
Fax (506) 2242-6775
Cel. (506) 8839-0951
RLAG6074 Apoyo al desarrollo de radiofdarmacos Dr. Erasm o A Serrano Servicio de M edicina Nuclear,
(ARCAL regionales para terapia dirigida al Frago Hospital M éxico
CXXXVII) tratam iento de cancer, mediante el DTM: René Leyva M ontafia E-mail: Ieaserranod) ccss.sa.cr
intercam bio regional de habilidades, (CUB) Telf.: (506) 2242-6915
conocimientos y mejoramiento en la Fax (506) 2242-6950
infraestructura, redes y entrenam ientos. Cel.: (506) 8348-8951
RLAG6075 Apoyo a diagnodstico y tratamiento de Dr. M auricio Torres Servicio de M edicina Nuclear,
(ARCAL tum ores en pacientes pedidtricos. Gonzalez Hospital San Juan de Dios
CXXXIII) DTM : Juan P. O liva E-mail:lm ohhaus@ gm ail.com I
Gonziles (CUB) Telf. (506) 8932-9306
RLA7018 M ejoramiento del conocimiento para la Sr.Johan M olina Delgado Centro de Investigacion en
(ARCAL proteccidn, gestion integrada y DTM : Emilia M a. Contaminacion A mbiental
CXXXV) gobernabilidad de los recursos hidricos Bocanegra (ARG) (CICA), Universidad de Costa
subterraneos en Am érica Latina. Rica
E m ail:liohan.m oliua[z‘»ucr.ac.crl
Telf. ((506) 2511-8304
Fax (506) 2253-1363
RLA7019 Desarrollo de indicadores para determinar M .Sc. Karla Ruiz Hidalgo CICA, Universidad de Costa
(ARCAL los efectos de plaguicidas, metales DTM : Karla Ruiz (COS) Rica
CXXXIX pesados y contaminantes emergentes en E -M ail:Ikarla.ruich ucr4ac,cr|

ecosistem as acuaticos continentales de

importancia para la agricultura 'y la

agroindustria.

Ikar]ita.ruizh@ omail.com

Telf.: (506) 2511-8202
Fax (506) 2253-1363
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4.4) ANEXO
RESUMEN PROYECTOS REGIONALES ARCAL
PERIODO 2012-2013
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ARCAL

NUCLEARESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

RLA/5/061, ARCAL CXXIV: Apoyo a

la gestion de calidad para

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LAPROMOCION DE LA CIENCIAY LATECNOLOGIA

la evaluacién y

m itigacion del impacto de los contaminantes en los productos agricolas y el medio

ambiente.

1. Informacién de referencia

Nombre del coordinador del proyecto regional: Dra. Elizabeth Carazo Rojas.

Investigadores participantes: Jessie M atarrita Rodriguez, M ario M asis M ora, Eddie Fonseca Rubi, Juan Chin

Pam pillo, M elvin Alpizar, Karla Ruiz Hidalgo, Laura Brenes.

2. R esum en ejecutivo

Las actividades del proyecto RLA/5/061 en Costa Rica las ejecuta el Centro

Investigacion en

Contaminacion Ambiental (CICA) de la Universidad de Costa Rica (UCR) en la cuenca del rio M achuca-

Jests M aria, en la provincia de Alajuela, en la zona del Pacifico Central. Especificamente, se esta trabajando

en el afluente de quebrada Grande, en el poblado de Labrador, del cantén de San M ateo.

Este canton tiene

una extensiéon de 12 590 Kmh, y el 78,3% de la poblacién se encuentra en zonas rurales (Alvarado, 2003).

Las diferentes actividades agropecuarias que se desarrollan en la zona son:

ganaderia de

leche y de doble

proposito; producciéon de frutas, como mango, melon y sandia; adem as de la producciéon de otros cultivos a

menor escala: cafia de azlGcar, café, arroz y pipian.

a) Participacion del coordinador de proyecto (reuniones de coordinacién, talleres, y grupos de trabajo).

A ctividad Tipo Fechas Pais Participantes
5 al 9 de marzo de Elizabeth Carazo 'y
Reunion de coordinacion Reunidon Argentina
2012 Juan S. Chin
. Del 25 de febrero al X
Invertebrados bentonicos: Alejandro M uioz
Curso 9 de marzo Argentina
sistem atica, ecologia y bioindicacion Rivera
de 2013
Regional training course on integral
analytical approaches to assess Del 11 al 16 de
Curso Uruguay Karla Ruiz Hidalgo
indicators of pesticide marzo de 2013
managem ent practices
Victor Arias M ora y
Reunidon regional sobre Del 22 al 26 de abril
o . Reunidn Uruguay Susana Briceiio
gestion de calidad de 2013
Guevara
Reuniéon regional de monitoreo de Reunion Del 26 al 31 de Colombia Greivin Pérez Rojas

residuos de plaguicidas mayo de 2013

Capacitacion en el equipo de LC - Capacitac Del 29 de julio al 9

M éxico M ario M asis M ora
M SM S y las técnicas de analisis ion de agosto de 2013
Training on methods to determ ine the Del 26 de agosto al
Entrenam
soil respiration rates using X 6 de setiembre de Brasil Juan Chin Pam pillo
iento

radiotracers 2013
Curso regional de capacitacion sobre

Del 22 de julio al 2
modelacion y el sistema avanzado de Curso Chile Juan Chin Pam pillo

de agosto de 2013
informacion geografica

18 al 22 de Elizabeth Carazo vy
Reuniéon final Reunidn Panam a

noviembre de 2013

Juan S. Chin
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ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LAPROMOCION DE LA CIENCIAY LATECNOLOGIA

NUCLEARESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

b) Recursos aportados por el pais al proyecto.

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5061 ALPROGRAMA ARCAL

iTEM VALOR D E APORTE
REFERENCIA EUR

1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organism o EUR 300 por persona por 36 600

(OIEA) dia

2. Gastos locales por sede de evento regional en el pais (Grupo de EUR 5000

trabajo/Cursos de capacitacion/Talleres/Sem inarios) por semana 20000

3. Gastos locales en eventos nacionales (aquellos EUR 3000 5000

que se encuentren en el Plan de actividades) por sem ana

EUR 3500 por mes
4. Becario cuyos gastos locales son asum idos por el pais 2000
por becario

5. Publicaciones Segun corresponda

6. Creacion y/o actualizacion de base de datos Segun corresponda

7. Gastos locales por Sede de Reuniones de Coordinaciéon Técnica EUR 50 000

(OCTA) por semana

8. Reparacién de equipos / instrumentos Segun corresponda -

9. Envio de reactivos / fuentes radiactivas /
Segun corresponda 2500
otros materiales/radiois6topos

10. Realizacion de servicios .
Segun corresponda ----
(p.e. irradiacion de m ateriales)

11. Tiempo trabajado como aporte al programa estipulado de M aximo de 30% del costo
acuerdo con los siguientes honorarios: EUR 3000/mes estipulado por mes/coord. | -----
coordinador nac. nac.

12. Tiempo trabajado como aporte al programa estipuladas de M aximo de 25% del costo
acuerdo con los siguientes honorarios: EUR 2000/mes coord. estipulado por mes / -
Proyecto coord. proyecto

13. Tiempo trabajado como aporte al programa (estipulado de M aximo de 20% del costo
acuerdo con los siguientes honorarios: EUR 1000/mes para estipulado por mes / -
especialistas especialistas

14. Aportes en la ejecuciéon de cada proyecto:
a) Viaticos de profesionales que han aportado su colaboracién en
ejecucién de alguna actividad del proyecto como expertos en pais Méix. EUR 100/dia

Segun corresponda

5800

b) Transporte interno Segun corresponda
c) Viajes al exterior a reuniones no sufragadas por el Organism o, Segun corresponda
insum os/gastos efectuados no sufragados por el Organism o
d) En ejecucion de alguna actividad del proyecto
15) Gastos del pais para el proyecto

) p p proy 87 000
(infraestructura, equipo, etc.)
Total 158 900

Im pacto de las actividades de proyecto en el pais. El proyecto ha generado informacién importante para el
pais, relacionada especialmente con el nivel de contaminantes en el cuerpo de agua estudiado. Adem ds, ha
perm itido establecer, de una manera sistem atica, la situacion actual de la implementacion de buenas practicas
agricolas por parte de pequefios agricultores de la zona en estudio, en particular en cultivos poco
tradicionales, como ayote y pipian. Los laboratorios del CICA han ampliado su alcance analitico y, con ello,

el pais cuenta con una infraestructura mayor para realizar andlisis de contam inantes.
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R esultados, dificultades y problem as presentados durante la marcha del proyecto:

O bjetivo 1: Incrementar el niumero de laboratorios acreditados. M ejorar el nivel técnico de todos los

laboratorios de la red. A mpliar el alcance de la acreditaciéon del CICA .

Laboratorio de A nalisis de Plaguicidas (LAPA). Se validéo el método M AR-26, Determinacion de

multirresiduos de plaguicidas en muestras de frutas, vegetales, por QUECHERS (LC-MS y GC-M S) para la
determ inacién de multirresiduos de plaguicidas en concentrado de jugo de naranja. La am pliacién de este
método para analizar otras matrices en vegetales y frutas (frutas con contenido de humedad alto > 85% :
meléon, sandia, jugos; frutas con alto contenido de grasa: aguacate y mani; frutas con contenido de medio de

agua: >30% y < 85% ); verduras, legum bres, frutas, tubérculos) tiene un 80% de avance.

Se esta validando el método M AR-15, Determ inacién de multirresiduos de plaguicidas carbam atos en suelos
por QUECHERS (LC-MS). Tiene un avance del 80% . Este método, adem 4s, esta en proceso de validacion
para la determ inacion de carbam atos en biomezclas, y tiene un 70% de avance.

Se estd validando el método M AR-6, Determinaciéon de multirresiduos de plaguicidas en suelos por
extraccién en fase sélida (GC-M Sy LC-MS). Tiene un 50% de avance.

Se revalidaron seis métodos de determinacién de multirresiduos de plaguicidas en aguas, frutas, vegetales,
suelos, sedimentos y polimeros (LC-MS, GC-MS): MAR-14 (EDB en frutas y hortalizas), M AR -9

(carbam atos en suelos), M AR-7, M AR-1,MAR-5,MAR-12.

Se han implementado los siguientes docum entos:

. M ET-01: Determ inacién de la calidad de los cuerpos de agua mediante el uso del indice BM W P’-CR
. M ET-01 R-01: Determinacion del indice BM W P’-CR (macroinvertebrados bentdénicos)

. M ET-02: Determ inaciéon de coliformes totales totales y E. coli en agua

. MET-02 R-01: Registro de muestras para la determ inaciéon de coliformes totales y E. coli

. MET-02 A-01: Bandeja Quanti-Tray 2000 y tabla NM P

. IT-16: M uestreo de macroinvertebrados

. IT-16 A-01: Lista de verificacion para la preparaciéon del muestreco de macroinvertebrados

bentdénicos

. IT-16 R-01: Registro de muestras de LET

. IT-16 R-02: Hoja de cam po para muestreo de macroinvertebrados bentonicos

. IT-17: Cultivo y mantenim iento de P. subcapitata

. IT-17 A-01: Preparaciéon de medios de cultivo para P. subcapitata

. IT-17 A-01: Uso de camara Neubauer

. IT-17 R-01: Control de cultivo P. subcapitata. M antenim iento de Daphnia magna
. Ensayo de toxicidad aguda con Daphnia magna

. Ensayo de toxicidad con P. subcapitata

. Determinacion de tetraciclinas mediante técnicas inmunoenzim aticas

O bjetivo 2: M ejorar las practicas de manejo de aplicaciones de plaguicidas

M ejoramiento de practicas de aplicacion y uso de plaguicidas, elaboracién de una metodologia de

implementacién de BPA

Se realizé6 un mapeo (inventario) de organizaciones de la zona, y se identificaron las personas que serian el

punto focal.
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Sector salud Sector educativo Sector am biente y O tras instituciones
Sector agricola
turism o contactadas
Caja Costarricense M inisterio de
M inisterio de Universidad Estatal
de Seguro Social Ambiente y Energia Fuerza Publica
A gricultura y a Distancia (UNED)
(ccss) (MINAE)

Ganaderia (M AG)

Céamara de Comercio,

Centro A gricola
Cruz Roja Liceos (colegios Industria, Turismo y Cuerpo de
Cantonal de Esparza
Costarricense académicos) A fines de Orotina Bomberos
(CACE)
(CITAORO)
Asociacion de

productores de fruta

M inisterio de Salud (mango, melon y Colegios técnicos
Céamaras de turism o Cooperativas
(mINSA) sandia) del Pacifico profesionales (CTP)
Central
(ASOFRUPAC)
Empresa Melones de Escuelas publicas Acueductos rurales
Costa Rica
Pequenos Productores
Colegios privados Iglesia catolica
de Sandia
D ireccion Regional
del Instituto de Escuela Municipal Correos de Costa
Desarrollo A grario de M usica, Esparza Rica
(ID A)
Municipalidades
Banca estatal
. Se recalizaron cam pafas informativas sobre BPA, dirigidas a los productores y a la comunidad de la
zona.
. Se aplicaron encuestas a los productores de la microcuenca de quebrada Grande, con el propdsito de

obtener informacion que perm itiera elaborar un perfil socioeconémico, cultural y productivo de los
agricultores.
. El tipo de entrevista utilizado fue la semiestructurada: se invita al entrevistado a brindar respuestas

abiertas, es decir, a dar opiniones libres sobre lo que se le pregunta.

L a estructura de la guia de entrevista fue la siguiente:

PARTE |I. Informacion general del productor: En este apartado se consignan datos personales del

entrevistado, como edad, nivel de escolaridad, lugar de residencia, fuente de ingresos principales, entre otros.

PARTE Il. Situacién familiar: Se formulan preguntas relacionadas con el nimero de miembros del hogar del

productor y quiénes colaboran econémicamente.
PARTE Ill. Practicas agricolas en relacién con el uso y manejo de plaguicidas: Este apartado hace referencia
a los cultivos que actualmente tiene el productor, asi como a las plagas y/o enfermedades que los atacan, los

plaguicidas que utilizan (nom bre com ercial, tipo y dosis) y formas de aplicarlos (cuando, déonde y como).

PARTE 1V. Indicadores: Las preguntas realizadas en esta parte se agrupan en cuatro temas

principales:
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. Almacenamiento y transporte de plaguicidas

. Seleccion de plaguicidas

. A plicacion de plaguicidas (dosis y frecuencias)

. Uso del equipo de proteccion

. Se ubican diferentes preguntas de acuerdo con cada tema, para posteriormente construir indicadores

que posibiliten identificar tendencias en las acciones de los productores, antes de las capacitaciones y

las actividades del proyecto y después de estas.

PARTE V. Intoxicaciones: En esta seccion, se pregunta acerca de posibles intoxicaciones con plaguicidas
que el productor haya tenido, las acciones por realizar si esto llegara a ocurrir y la identificacion de sintom as

de intoxicacion.

PARTE VI. Cursos sobre BPA: Para finalizar la entrevista, se pregunta al productor si ha participado en
giras, cursos, charlas, dias de campo o algun tipo de capacitacion sobre el uso y manejo racional de

plaguicidas o sobre buenas practicas agricolas, y si estaria interesado en recibir capacitaciones en esos tem as.

O rganizaciéon de talleres con agricultores, organizaciones, instituciones y otros

Se realizaron capacitaciones interinstitucionales dirigidas a los agricultores siguiendo el siguiente program a,

en la gran cuenca M achuca-Jesis M aria. Participaron ciento cinco agricultores de las comunidades de

Paquera, Cobano y Esparza.

R R UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

Campolimpio® 5":‘““
pOoLImpi o

MODULOS DESARROLLADOS

1. TUse ¥y manejo racional de plaguicidas
a) Generalidades de los plaguicidas
by Los plaguicidas: ventajas v desventajas
) Clasificacidén de los plaguicidas
d) Compra, transporte, abmacenamiento de plaguicidas.
e) Manejo de Bodegas de plagnicidas
£y Orden de mezclado de plaguicidas
) Uso autorizados
Etdiguetado de los plaguicidas
a. Banda toxicologica
b. Lectura etiguetas v panfletos (pictogramas)

2. Salud Ocupacional, con énfasis en el uso de plaguicidas

a. Uso yw manejo de EPP (eguipo proteccion personal)

b. La seguridad del agrncultor proteccion para los gque manejan v usan
plaguicidas.

c. PBiesgos para el humano v el medio ambiente de los plaguicidas

d. Legislacion

3. Equipos de aplicacidén

Tipos de equipos

Tipos de boguillas

Calibracion de equipos

Mantenimniento de egquipos de aplicacién

apop

4. Disposicién de envases vacios

a. Técnica del Trpe lavado

b. Centro de acopio autonzados

c. Técnicas de reciclaje

Manejo Integrado de Plagas (MIP)

d. Conceptos generales

e. Los organismmos plaga

f. Manejo integrado de plagas v la toma de decisiones
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Personal del CICA, con el apoyo de profesionales de la Universidad de Costa Rica y de otras instituciones del

Estado, implementéo un programa de capacitaciones dirigido a los agricultores de Labrador de San M ateo de

Esparza. A las capacitaciones asistieron noventa y una personas.

Las capacitaciones im partidas trataron los siguientes tem as:

. -Practicas agricolas en relaciéon con la salud humana: salud ocupacional
. Se destacd la importancia del buen estado de la salud para efectuar cualquier actividad humana, entre

ellas el trabajo.

. Se explico a los agricultores sus derechos segtin la legislacion costarricense.

. -Practicas agricolas en relacion con la salud humana: salud y cuerpo

. Se capacitd a los agricultores sobre los efectos de los plaguicidas en la salud.

. Se les explico la importancia de las pruebas de colinesterasa.

. Se les practicaron los exdmenes para determ inar los niveles de colinesterasa sérica y eritrocitica.

-Practicas agricolas en relacién con la salud hum ana: salud y am biente

Se invité a los agricultores y a sus familias a reflexionar sobre cémo una inadecuada gestion de los

agroquimicos puede contaminar su entorno inmediato y el medio am biente.
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-Buenas practicas agricolas: qué son, im portancia, ventajas

El tema central fue la importancia de la implementacién de las buenas préacticas agricolas (BPA), incluyendo

las ventajas y beneficios econdm icos para la salud y el medio am biente.

-Practicas agronom icas dentro del contexto BPA para la produccién de sandia y pipian

Se capacitdé a los agricultores sobre las diferentes variedades o tipos, condiciones agroclim aticas, épocas de
siem bra, requerimientos de los suelos para el cultivo, preparacidén del terreno, practicas de cultivo, fenologia,

siem bra, entre otros aspectos.

-Uso adecuado de los plaguicidas: insecticidas, fungicidasy herbicidas

Se explicd a los agricultores acerca de cOémo actian los diferentes plaguicidas, la importancia de la lectura de
los panfletos y etiquetas, el significado de los colores en la etiqueta, los limites m4ximos de residuos y otros

aspectos relacionados con la aplicacion de estos productos en el cam po.

Calibracion de la bomba de espalda: Se capacitéo a los agricultores sobre los diferentes equipos de aplicacion

terrestre de plaguicidas.

Se discutié sobre la importancia de utilizar la dosis adecuada de plaguicidas en los cultivos para controlar las
plagas, los tipos de boquillas, asi como su uso de acuerdo con el tipo de plaguicida (especialmente de cono y

abanico).

Evaluacion de las capacitaciones: A partir de estas capacitaciones, y al haber establecido un perfil de estos

agricultores, se constata lo siguiente:

Los agricultores identifican claramente los riesgos y las probabilidades de intoxicacion por los plaguicidas.
Saben que deben utilizar equipos de proteccion personal (EPP), pero no encuentran opciones viables en el

mercado, pues afirm an que son telas muy gruesas, incémodas y calientes.

Identifican la importancia del uso de EPP. Tres agricultores probaran un EPP diferente, que les fue donado
por una em presa privada. Todos los participantes estaban interesados en poseer y utilizar este EPP, por lo que,
en las proximas capacitaciones, se les daran otros EPP a los otros participantes. Existe preocupacion e interés,
por parte de los agricultores, de protegerse, pero hasta el momento no tenian acceso a trajes adecuados para

sus actividades, cultivos y condiciones clim aticas.

Los agricultores tienen mucho interés en establecer en la comunidad un centro de acopio de envases de
plaguicidas, en conjunto con la Fundacion Limpiemos Nuestros Campos (FLNC). Esta idea nacié a partir de

las charlas im partidas por la FLNC en el marco del proyecto.
E xiste interés en conocer acerca de los métodos alternativos de control de plagas y enfermedades en los
cultivos. Los agricultores afirm an que desean recibir informacidén al respecto y ponerla en practica, debido a

que ya conocen los riesgos existentes con el uso inadecuado o excesivo de los plaguicidas.

Todos los productores se bafian y cam bian de ropa luego del trabajo, y lavan la ropa de trabajo aparte de la del

nucleo familiar.

Conocen acerca de la importancia de realizar analisis de suelos y como identificar las deficiencias o la

presencia en exceso de algun elemento del suelo.
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Conocen acerca de los tipos de boquillas para aplicaciéon de plaguicidas. Estan dispuestos a seguir la

recomendacion dada acerca de los tipos de boquillas y equipo que mas les funciona y cOmo manipularlos.

Reconocen la importancia de leer la etiqueta y el panfleto. Conocen acerca de las partes y las indicaciones de

los panfletos y la importancia de leerlos siem pre.

Interpretacion de los resultados de los analisis de fertilidad de suelos

Se capacitdé a los agricultores en la interpretacion de los resultados de los analisis de suelos efectuados en sus

fincas y sobre el reconocimiento de las deficiencias o presencia excesiva de ciertos elementos, como hierro,

manganeso y calcio, entre otros, para que efectien programas adecuados de fertilizacion.

Ademas, en el programa de capacitacion se contdé con la participacién de estudiantes del programa de

posgrado y con apoyo técnico para la producciéon de papaya en la zona.

Estudiantes Nombre del trabajo Curso Program a

M aestria en Ciencias

Disefio de un programa A gricolas y Recursos
Patricia Oreamuno Fonseca SP-2505 Proteccidn

de proteccion para el N aturales, con ¢énfasis
y José Ramirez Coche integral de cultivos

cultivo de la papaya en Proteccion de

Cultivos

D isefio, adaptacion y validaciéon de sistem as artificialesde biodegradacién de plaguicidas

Los sistemas artificiales de biodegradacion de plaguicidas consisten de una biomezcla confinada en un
contenedor semipermeable, para prevenir la salida de lixiviados con residuos de contaminantes. A
continuacién se muestra el esquema de disefio basico de estos sistemas. La biomezcla estd constituida por un
sustrato lignoceluldsico (50 % ), un material himico (25 % ) y suelo proveniente de zonas con aplicaciéon de

plaguicidas (25% ).

En la fase 1, se ha realizado un proceso de tamizacion y seleccion de las biomezclas. Se seleccionaron cinco
sustratos lignoceluldésicos autéctonos (bagazo de cafia de aztGcar, granza de arroz, fibra de coco, papel
periodico y borucha de madera), dos materiales humicos (turba y compost urbano) y suelo. Se evalud el
desem peio de cada una de las biomezclas en cuanto a la degradacion del compuesto modelo carbofuran
(Furadan 48SC), cuantificando el compuesto padre y sus metabolitos mediante crom atografia liquida con
detector de espectometria de masas, la mineralizacién del compuesto padre utilizando radiotrazador y
evaluacion de la toxicidad aguda del elutriado a las 24 y 48 horas con organismo de referencia Daphnia

magna, en las biomezclas a los tiempos 0 dias y 60 dias.

Las pruebas de toxicidad aguda del elutriado de los materiales hiumicos mostraron que la turba tiene una

toxicidad intrinseca, posiblem ente debido al pH bajo.

R ealizar estudios de biodegradacion aum entada de plaguicidas en suelos de la zona

. Se definieron los suelos de la zona de estudio.

. Se realizaron analisis fisico-quim icos de suelos:

. Parcela de sandia, historial de aplicacion de plaguicidas

. Bosque secundario de ochenta afios, no expuesto a plaguicidas

Se trabajarda con carbofuran y clorpirifos.
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Objetivo 3. M _ejorar la gestion de la calidad y el riesgo en la regién latinoam ericana

Implementacion de metodologias de gestion del riesgo en el cultivo seleccionado

Se hizo

un ejercicio con los resultados de los analisis de residuos de plaguicidas en alimentos realizados en el

2011 por LAPA, utilizando un total de mil doscientas muestras.

Luego de este ejercicio, la metodologia se aplicarda a los resultados de los afios 2012 y 2013. EI curso en el
cual se nos capacité6 para utilizar esta metodologia se recibiéo en octubre de 2012, por lo cual todavia se
requiere m as practica.
M odelado:

. En proceso de implementacion. Estda program ado para term inarse el afio 2014.

. El personal se esta entrenando en el uso de ArcGIS y herramientas de SIG .

. No hay acuiferos de importancia identificados en la cuenca ni en la microcuenca.

. Actualmente, la Escuela de Geologia de la UCR estd efectuando una caracterizacion de los acuiferos

de la zona y nos brindara la informacidén pertinente.

Se estan recopilando datos:

D atos de piezom etria (esta program ada la medicion).

Historial de condiciones clim aticas de la zona (precipitacidén, tem peraturas maxima y minima, brillo
solar, entre otras; se tiene una buena parte de estos datos).

No hay mapas de suelos actualizados y de escala adecuada.

Se tienen datos de perfil de suelo y caracterizacion de los horizontes.

Se tienen datos de conductividad hidrdulica de suelos.

No hay suficiente informacién topografica digitalizada.

No hay modelos DEM oficiales.

Se estan realizando las alianzas pertinentes con instituciones estatales para obtener la informacidn

disponible.

Participacion en cursos, entrenamientos, reuniones

CICA-UCR Curso “Validacion, control de calidad e implementacion de ensayos sobre alteracion de
biom arcadores fisioldégicos en peces por exposicion a xenobidticos”. Del 3 al 14 de junio de 2013.
Numero de participantes: 5. Expositor: Dr. Edison Barbieri, Nucleo de Investigacion y Desarrollo
del Litoral Sur, Sdo Paulo, Brasil.

CICA-UCR Charla “M étodos em pleados en ecotoxicologia: experiencia en Brasil”. M iércoles 12 de
junio de 2013. Numero de participantes: 24. Expositor: Dr. Edison Barbieri.

CICA-UCR/SFE-M AG Curso “Sistemas de registro de plaguicidas en Latinoam érica”. Del 5 al 9 de
agosto de 2013. Numero de participantes: 17. Expositor: Dr. Arturo Correa, asesor de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la A gricultura (FA O ), Chile.
CICA-UCR Curso “Cuantificacion y mitigaciéon de em isiones de gases con efecto invernadero”. Del
11 al 13 de noviembre de 2013. Nimero de participantes: 26. Expositor: Dra. M arta A lfaro. Instituto
N acional de Investigaciones A gricolas (INIA ), Centro Regional de Investigaciones Remehue, Chile.
CICA-UCR Curso “Analisis del riesgo de las sustancias quimicas: comportamiento en el medio
am biente”. Del 30 de setiem bre al 4 de octubre de 2013. Numero de participantes: 15. Expositor: Dr.
Francisco Encina M ., investigador de la Universidad Catélica de Temuco, Chile.

Pasantia de investigacion del Dr. Julio Espinola M ., para entrenar al personal en la aplicacion de
ensayos bioldogicos como herramientas de diagnodstico de la calidad del agua de los rios. 23 de

setiem bre al 4 de octubre de 2013.

CICA-UCR Charla “Tests biologicos (bioensayos) como herramientas para evaluar el impacto
ecotoxicologico de efluentes industriales y municipales: aspectos técnicos y legales”. Jueves 3 de
octubre de 2013. Numero de participantes: 17. Expositor: Dr. Julio Espinola M ., investigador del

Departamento de Desarrollo Ambiental, Intendencia de M ontevideo, Uruguay.
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OIEA/CICA-UCR Curso regional de <capacitacion sobre modelacién avanzada de datos de
plaguicidas. Del 26 de agosto al 30 de setiem bre de 2013. Numero de participantes: 6. Instructor: Dr.
Jan Linders, Ex RIKILT Institute of Food Safety, W ageningen, Holanda,

Reunion “Coordination M eeting of project RLA/5/061 “Supporting Quality M anagement for the
assessment and mitigation of impacts of contaminants on agricultural products and in the
environment (ARCAL CXXVI)”. Del 26 al 31 de mayo de 2013. Bogota, Colom bia. Participante:
Greivin Pérez.

Reunion Final Coordination M eeting of project RLA/5/061 “Supporting Quality M anagement for the
assessment and mitigation of impacts of contaminants on agricultural products and in the
environment (ARCAL CXXVI)”. Del 18 al 22 de noviembre de 2013. Ciudad de Panam a, Panam a.
Participantes: Elizabeth Carazo Rojas y Juan Chin Pam pillo.

Curso “Invertebrados bentéonicos: sistem atica, ecologia y bioindicacién”. Del 25 de febrero al 9 de
marzo de 2013, Argentina. Participante: Alejandro M unoz Rivera.

Curso “Regional training course on integral analytical approaches to assess indicators of pesticide
managem ent practices”. Del 11 al 16 de marzo de 2013. M ontevideo, Uruguay. Participante: Karla
Ruiz Hidalgo.

Curso “Reunion regional sobre gestion de calidad”. Del 22 al 26 de abril de 2013. M ontevideo,
Uruguay. Participantes: Victor Arias M ora y Susana Bricefio Guevara.

Curso “Curso regional de capacitaciéon sobre modelacion y el sistema avanzado de informacion
geografica”. Del 22 de julio al 2 de agosto de 2013. Temuco, Chile. Participante: Juan Chin
Pam pillo.

Curso “OIEA/CICA-UCR Curso regional de capacitacion sobre modelado avanzado de transporte de
plaguicidas en el ambiente”. Del 26 de agosto al 20 de setiembre de 2013. San José, Costa Rica.
Participantes: Alejandro M ufioz y Juan Chin Pam pillo.

Curso “OIEA/FAO regional: Effective monitoring of food contaminants: sampling, method
validation, quality control”. Bogota, Colombia. 20 al 24 de mayo de 2013. Participante: Eddie
Fonseca Rubi.

Entrenamiento de M éxico a CR: “Capacitacion en el equipo de LC-MS/M S y las técnicas de
analisis”. Del 29 de julio al 9 de agosto de 2013. Ciudad de M éxico, M éxico. Participante: M ario
M asis M ora.

Entrenamiento de Brasil a CR: “Training on methods to determine the soil respiration rates using

radiotracers”. Del 26 de agosto al 6 de setiem bre de 2013. Sdo Paulo, Brasil. Participante: Juan Chin

Pam pillo.
Entrenamiento de Costa Rica a ELS: “M ¢étodos de andlisis de residuos de plaguicidas para evaluar su
comportamiento am biental, usando técnicas convencionales y radiotrazadores”. Del 14 al 18 de

enero de 2013. San José, Costa Rica. Participante: Julio Payes, de EIl Salvador.

Congreso: “Cuarto Congreso Latinoamericano de Residuos de Plaguicidas, Alimentos y M edio
A mbiente”. Del 26 al 29 de mayo de 2013. Bogota, Colombia. Participantes: Greivin Pérez, Eddie
Fonseca y M ario M asis.

Presentacion de poster “Im plem entation of Good A gricultural Practices (GAP) for fruit production in

M achuca-Jesis M aria watershead, Costa Rica, based on laboratory analytical results”.
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Implementation of Good Agricultural Practices (GAP) for fruit

UNIVERSIDAD DE
COSTARICA
Elizabeth Carazo R. '; Mario Masis M.",

production in the Machuca-Jesus Maria watershead, Costa Rica based <
on analytical laboratory results
reivin Pérez R.!; Jessie Matarrita R."; Eddie Fonseca R."; Juan Chin P, Karla Ruiz H."; Melvin

Alpizar M."; Victor Anas M."; Britt M. Maeslmm2 and lan G. Fernis®
‘Conrmde' en C (CICA), U dad de Costa Rica, San José, Costa Rica. E-mail: greperez@amail com/ \\//
L carazo.elizabeth@gmail. oom
-~ A 2Food and Ei L ry. Division of Nuciear Applications in Food and Ag: , Dep of Nuclear Sci s Atormic
CICA  Energyagency

? Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQ) International Atomic Energy Agency (IAEA) Joint Division

Abstract

The project focused on watermelon and melon production and their impact on the
environment, due to the extension of the cropped area and the distance of the

plantations to the river. The main objs was to p the impl of
the GAPs in the g it of pestici by in the areas close to the
Machuca-Jesds Mar[a river.

Natural and prod of the river d were ized as

part of the regional IAEA projects: RLA/S/050, RLA/S/053 and RLA/S/061.
Extensive monitoring activities were performed along the course of the stream as
well as in one of the creeks that flows into the river. A PIRI (Pesticide Impact
Rating Index)' calculation was performed with the information obtained from
watermelon and melon farmers of the region to assess potential risk of the
pesticide use, Water, sediment and soil samples have been collected and
analysed for pesticide resndues and physico-ch | quality p ters (water).

Bi itoring of macroi was tablished in order to classify the

monl(ored snes aoootdmg to the BMWP-CR? system.

Bi g indicated a p of pollutlon Pesbclde residues of
e bofuran, o and "

(I and I1) were found in the walermelon crop areas (water and sediment samples).
While, in the melon crop areas, PCNB, chlorpyrifos, endosulfan and cypermethrin
were found in sediment samples before 2011. Physico-chemical water quality
parameters were acceptable except for the biochemical oxygen demand (BOD)
which indicated high amounts of organic matter (OM) in the water body.

During the implementation of the project GAPs were recommended and
demonstrated to producers.

Background
Watershed area : 37 725 ha

Location: Central Pacific, Puntarenas Province,
Costa Rica

Weather conditions: Tropical, average annual
rain fall is 2637 mm average annual,
temperature max, (27-30)°C and min. (20-23)°C

Main agricultural activities:
-Animal husbandry (5400 ha)
‘Mangoes (800 ha)

‘Melon (300 ha)

-Sugar cane (350 ha)
‘Watermelon (150 ha)

Melon is produced mainly for export while
p tion is for local

Figure 1. Location of the Machuca-
Jesus Maria C: l
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Flgure 2, PIRI results for surface water, expressed as
pesticide mobiity and toxicity (using Daphnia
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Activities

¥ Meetings with prod ity leaders and government
officials.

¥ Recollection of the meteorological data such as temperature| _
and humidity. L

v PIRI (Pestlcnde Impac( Rating Index) calculation with the

ined from the lon and melon f
of the region.

¥ Monitoring activities for pesticide residues in water and
sediments (6 sampling points for melon ~river- and 3 for
watermelon —creek-). Water flow measuremenls where done lo

ticide loads. D i of._,’
water quallly p ters such as bioch | oxygen d
(BOD), total phosphorous, pH, metals, nitrates and sulfates| |
among others. All the methods used are accredited under ISO ’
17025:2005.

v B itori (benthi i as
blcnndlcalors) to classify the monno'ed snes aooordlng to the
BMWP-CR system to p [

v Placement of traps to collect runoff waler from water
agricultural areas.

¥ Training activities for f for GAPs adop

Results
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Diotpyrias (1 Endosuttan Il (6,0639 + 0.0
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Figure 3. Pesticide found in sed

period 2008-2011. No pesticide residues were found in 2011,
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Figure 4. Pesticide
crops, period 2009-2011
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Figure 6. BOD water levels at sampling points on the creek (right) and on the river (left)
during sampling campaigns carried out in 2009 and 2010.
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Discussion and conclusions

¥ The project allowed the impls ion of good agricultural p (GAP) such
as buffer zones, PHIs, selection of pesticides and others for melon production in
the Mach Jesis Maria catch t. The main export farm is now certified by
Global-GAPs. No pesticide contamination was found in the river influenced by the
melon crop in 2011,

v For lon the impl ion of GAPs is ly W lon is
grown by small farrners which makes the application of GAPs more difficult.
Furthermore the pesticide contamination is measured in a creek which has a low
dilution factor compared to the main river. Pesticide contamination is present.

¥ The PIRI (Pesticide Impact Rating Index)was used to evaluate the pesticides that
could possess a high risk to reach water bodies. Good accordance was found
bety the pesticide residue analysis results and PIR| mobility calculations (see
figures 2, 3 and 4). The detected pesticides are of high concern according to the
PIRI toxicity calculation and lated to bi itoring results (figure 5).

¥ Physico-chemical water quality p were at ble levels according to
Costa Rican regulations, except of the BOD measures that showed high amounts
of organic mal(et (OM) (see figure 8)

v Multi- I group (all import: keholders are included) was formed and
periodical feedback meetings are taking place to discuss projects results.

11] Keokana, RS Comed, RLL, Miler, R. Pesticide inpact Ratey Index (PIRI) - A pesticide risk indicatoe for water qualty. Wate, Ar and Sod
Polution: Focus, 2008, 5 (o* 1:2). 4545

2] Sprnger, M, Visquez. D. Cato, AL Kosimann, B, Uiso el incice BAMWI-CAt de Js Calded i Agus. Universidad EARTH, 2007,

3] Docren No. 3301 MNAE-S. Ol paper ‘L Gacets” No. 178, 2007.
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Se presentaron otros dos posteres.

Congreso: “6th International Symposium on Recent Advances in Food Analysis”™. Del 5 al 8 de noviembre de

2013. Praga, Republica Checa. Participante: Eddie Fonseca.

Validation of a GC-SIM-MS method for the determination of

UNIVERSIDAD DE dithiocarbamate fungicide residues in fruits and vegetables IAEA
COSTARICA SO L

Eddie FonsecaR.", Jessie Matarrita R.", Mario Masis M."

1 Centro de Investi i6n en Conta on Ambiental (CICA), Uni dad de Costa Rica, San José, Costa Rica. @;

3

g
WA T E-mail: eddie.fonseca@ucr.ac.cr
Overview ¢) Instrument conditions
Problem: Table 1. Chromatographic conditions of GC-MS system
= Urgent need to analyse dithiocarbamates (DTCs) in Costa Rica
« Tradicional method is very cumbersome GC-MSD Agilent 6890N with MSD 5975B inert
AliTe lonization method Electron lonization (El)
= To implement and validate the method from EU Reference Laboratories for Solventdelay/ State MS |0.00 min / 3.00 min off
Residues of Pesticides
Temperatures MS source: 230 °C, MS quad: 150 °C, Transfer line: 290 °C
Matrix:
+ Tomato, pineapple and vegetable pear (chayote) spiked with 50, 500 and 5000 Acquisition mode SIM (target 75.9 m/z)
ug/kg ferbam =
GC column HP-5MS 30m, 25 mm . D., 0.25 pm film
esults: . s
- The EU method shows good results for the three matrices;118% (+/-10) , 98%| | 2793 ellum;1:1 k- fmin constant fow
(+/-5) and 79% (+/-10) respectively (n=8). Inlet/ Injection volume Mode splitless/ 1 pL
« Time and chemical needed, accuracy, precision and LOQ are better than for
the traditional method. Inlet temperature 150°C
= Recoveries at 500 and 5000 pa/kg levels were between 60% and 120% with a ~n — = = = o =
standard deviation = 20%. Temperature program Initial temp: 40 °C (5 min)., 40 °C/min to 200 °C (5 min)
Introduction Results
In Costa Rica, dithiocarbamates (DTC) are one of the most used group of
fungicides because of their characteristics as multisite, broad spectrum and o =
protectant fungicides. They are used in crops such as banana, many vegetables - | o
and ornamental plants. Traditionally, residues of DTC are determined spectro- . | s .
photometrically as a carbon disulfide (CS;) complex, after a hydrolysis with | 2
hydrochloric acid and q i . Itis a time method, with A
low sensitivity and has many inconveniences related to the glassware assembly RS S S,
needed. The aim of this study was to adjust and validate the EU method for -
analysis of dithiocarbamates (DTC) in tomato, pineapple and vegetable pear o —_ -
(chayote). .
Method s ~ana “ana X s ST
Dithiocarbamates (DTC) are converted to carbon disulphide by a reaction with Figure 3. TIC of pineapple blank sample Figure 4. C am and mass
tin(l)-chloride in agueous HCI (1:1), at 80 Celsius degrees. The carbon of spiked samples
i ide gas is in i and then injected and quantified by Gas = 70000 -
Chromatography with Selected lon Monitoring Mass Spectrometric Detection &l iR s 2 Sohw:
(GC-SIM-MS) in compliance with the requirements of ISOAEC 17025:2005. . by L ooty g
50000 . =
N 5 = Pineapple
a) Reaction scheme “f ;T
S L [ £ 3000
- . 20000
ll e " ] 118
/c.\ + 1 ——— = RNIIF S,
= o .
RN SR . e 0000 0200 00 0500 080 100
1 mole ferbam (C.H,;FeN.S;) liberates 3 mole CS, 4 5 T —— x : . Concentratlon (mg/fkg)
. Figure 5. Chromatogram and mass spectrum Figure 6. Evaluation of matrix effect
b) Sample preparation of working standard solution
Table 2. Mean recoveries (n=8), RSDs forspiked samples in 3 different matrices at
» » L 50 pg/kg and matrix effects.
Matrix Recovery (%) RSD (%) Matrix effect (%)
\ \‘__
somor  Weonzoot A 75 mi 30l pos Jomdto 2 19 2
Slonwd bocts sample HOACERS Ry Pineapple 98 5 -16,2
¢ Vegetable pear
" s, : l i 79 10 1.1
« « «
Conclusions
- _ « The method is suitable for residue analysis of i iCil in tomate, pi
Transter the Keep bottie at room Intermediate Keep on water and vegetable pear (chayote) using a simple and fast method.
bottie in ice cold temperature or in shaking after bath at 80 °C for 1 h
water normal temperature ‘every 20 min

+ The method showed a good linearity (r2=0.99),with a limit of detection (LOD) and a limit of
quantification (LOQ) of 30 pg/kg and 50 pg/kg respectively.

L
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RLA/5/062, ARCAL CXXV: “Utilizaciéon de isotopos estables para evaluar el im pacto
de la Zeolita natural en el aumento de la eficiencia del em pleo de fertilizantes
nitrogenados a los efectos de mejorar la fertilidad y reducir la degradaciéon de los

suelos”.

1. Informacién de referencia.

Coordinacion del proyecto: Dr. W agner Pefia Cordero, Universidad Estatal a D istancia, Vicerrectoria de
Investigacion Costa Rica, afio: 2013

Proyecto: Uso zeolita y N15 en cultivo de café y pasto
2. Resumen Ejecutivo.

El proyecto denominado RLAS5062 “Utilizacion de isotopos estables para evaluar el impacto de la Zeolita
natural en el aumento de la eficiencia del empleo de fertilizantes nitrogenados a los efectos de mejorar la
fertilidad y reducir la degradacién de los suelos” (ARCAL CXXV), tiene la coordinaciéon general en
Ecuador, como iniciativa regional para im plementar un m aterial mineral como potenciador de la fertilidad del
suelo para mejorar la nutricion vegetal y evitar pérdidas de nitrégeno que puedan incrementar la

contaminacién o degradacion de los recursos naturales.

En Costa Rica, se plantearon tres ensayos con dos cultivos de importancia econémica, ambiental y cultural
para el pais. Los dos primeros corresponden al cultivo de café y el tercero al de pasto maralfalfa, en dos zonas

diferentes.

En el cultivo de café, se establecieron dos ensayos o fases de investigacion, basado en la teoria que se debe
investigar la movilidad de los elementos a través de sus estadios fenoldgicos, principalmente “crecimiento

vegetativo y desarrollo del cafeto”.

En el primer ensayo se¢ analizé la respuesta de las dosis de zecolita combinada con ureca en un cafeto
establecido, es decir en desarrollo. Igual en el segundo ensayo, pero partiendo de un cafeto trasplantado desde
alm dcigo hasta los 6 meses de crecimiento hasta que aparecen las primeras ramas verdaderas; en este ensayo

se aplicé cada 2 meses urea marcada combinada con zeolita (A -B-C).

En el cultivo de pasto maralfalfa, se establecio un ensayo durante 3 meses de crecimiento vegetativo. Para
todos los ensayos, el disefio experimental fue de 6 tratamientos por 4 réplicas en bloques completos al azar,
cada unidad experimental con 3 plantas, cuya densidad de siembra fue de 0,9 x 1,7 m. Se caracterizaron los
suelos en sus propiedades fisicas, quimicas y microbioldégicas, y se analizaron los contenidos nutricionales del
tejido foliar. Entre los resultados principales, destaca mejores condiciones del suelo y microbioldégicos con el
tratam iento de 25% de zeolita combinada con urea, tanto con café como con pasto. A la fecha, se estan

15
interpretando los resultados del analisis N .
De la experiencia se obtuvo 3 tesis de grado, un articulo y un video.

Financiamiento: Agencia Internacional de Energia Atémica.

Afio 1: en el 2012 se realizaron actividades de capacitacion y coordinacién para los ensayos experimentales,
se inicido un ensayo de diagnodstico en el cultivo de café.

Afio 2: en el 2013 se replanted el disefio experimental, se obtendran al menos 2 trabajos finales de graduacion
en UNED, un video del programa Umbrales, un articulo y la participacion en capacitaciones y visitas de

experto en campo.
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Resumen del disefio:
Se acordd un disefio experimental de 6 tratamientos con y sin zeolita por 4 repeticiones en un cultivo de

im portancia para el pais.

En Costa Rica, se escogid el cultivo de café inicialmente con dos fases experimentales:

Fase I: Diagnodstico del vigor (crecimiento, grueso, bandolas, granos) de la plantacién de café en una finca

establecida. Corresponde a la fase fisiologica de desarrollo del cultivo. Se realizé6 en Rio Conejo, Los Santos.

Fase II: Movimiento del N. Se aplicé zeolita combinada con urea marcada cada dos meses hasta 6 meses,
desde el trasplante hasta la aparicion de ramas verdaderas o fibrosas. EIl disefio se llevd a cabo en Vueltas del

Jorco de Aserri-Los Santos. Esta fase corresponde al crecimiento vegetativo del cafeto.

Paralelam ente, se replicd el disefio en pasto “maralfalfa”. El periodo experimental fue de 4 meses y realizado

en el Centro de Investigacion CITTED/UNED La Perla, San Carlos.

Para ambas experiencias, se acordd aumentar a 7 tratamientos el diseio (al 50% con zeolita), haciendo los

ajustes necesarios para la aplicacién del isé6topo 15N en suelos.

Afo 2013:

Curso regional de capacitacion sobre el uso de técnicas nucleares e isotopicas para evaluar la calidad y

erosion del suelo.

O bjetivo: curso especializado. Proporcionar los conocimientos basicos en el uso de isotopos estables (C13 y
N 15), estudiar las dinam icas del carbono y nitrégeno en los suelos, fundam entales para mejorar la calidad de
la m ateria organica y fertilidad de los suelos, y el uso de los radionuclidos (FRN ), incluyendo Cesio-137,

Plomo -2010 y Berilio-7 para determ inar la erosion - sedimentacion del suelo.

M isiéon de experto.

Nombre del experto:

Dr. Takashi M uraoka.

Centro de Energia Nuclear y Atémico - CENA, USP. Brasil.

Nombre de la actividad en que participaron y objetivo de participacion

v A sesoramiento en el calculo del N15 y disefio experimental de campo
v Charla de la importancia de estudios de suelos con técnicas isotéopicas (Colegio Ing. Agronom os)
v Participacion programa Umbrales(UNED audiovisuales) y visita de campo.

Objetivo: apoyar en el seguimiento técnico del uso de zeolita y la aplicaciéon del nitrogeno isé6topo N 15 en el

cultivo de café.

Programa o proyecto relacionado: uso de zeolitay N15..cé6d. RLA-5/062 ARCAL OIEA.
Fechas: 26 de febrero al 01 de marzo 2013.
Costo aproximado total: 3000 Susd.

Financiamiento: A gencia Internacional de Energia Atémica, proyecto RLA 5/062 ARCAL.
15

Donacién de reactivo (insum o o is6topo estable): urea N al 5,16% abundancia 4tom os.

Costo aproximado total: 5.000 Susd.

Origen del material: China.

Financiamiento: Viena, A gencia Internacional de Energia Atémica, proyecto RLA 5/062 ARCAL.

Donacion de Equipamiento pequefio (Sonda de neutrones: densimetro nuclear):
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Costo aproximado total: 16.000 Susd.
Origen del material: Instro Tek, Inc. Concord, CA USA.

Financiamiento: Viena, A gencia Internacional de Energia Atémica, proyecto RLA 5/062 ARCAL.

Analisis de 15N y 13C. M uestras foliares de café (70) y de pasto (20).

Laboratorios ISOFY S, Universidad de Gent — Bélgica.

Lugar: Isotope Bioscience Laboratory, Belgium .

Financiamiento: A gencia Internacional de Energia Atomica, proyecto RLA 5/062 ARCAL.

Video: Nitrogeno 15. Audiovisuales Universidad Estatal a Distancia (UNED, Costa Rica), Programa

UMBRALES, Vicerrectoria de Investigacidn.

Ihttp://wwwAyoutubeAcom/w atch?v=K iFPV BaOix4 I

2.-Im pacto de las actividades del Proyecto en el pais

Los ensayos con café, fueron realizados en la zona de Los Santos, donde tradicional ¢ internacionalmente se
ha premiado la taza de café por sus diferentes caracteristicas organolépticas. E]l estudio viene a contribuir con
el estudio de caracterizacién de los suelos en provecho para disminuir el uso de fertilizantes nitrogenados y su

im pacto en el am biente.

El ensayo con pasto se realizé en la region de San Carlos, cuya ganaderia depende de la calidad y cantidad del
forraje para alimentacion. Los pastos son especies vegetales que mas absorben nitrégeno y por lo tanto
requieren de fertilizacién nitrogenada. EIl ensayo demostré6 aprovechar eficientemente la fertilizacion

nitrogenada al potenciar su aplicacion con zeolita natural.

Por otro lado, se plantea la discusion del uso de la zeolita natural proveniente de Ecuador, ya que en Costa
Rica hay zeolita aunque de otra calidad. Se recomienda realizar m as estudios sobre la zeolita costarricense en

la zona de Los Santos (Aserri).
Se resumen las actividades ejecutadas en el periodo:

Reunién institucional segundo ensayo. Enero, 2013.
W .Pefia, Roger M ufioz, Gustavo Salazar.

Coordinaciéon y disefio.

15
Donacion de urea marcada N al 5,16% abundancia/atom os.
Costo aproximado total: 5.000 Susd.
Origen del material: China.

Financiamiento: Viena, IAEA , 6 proyecto RLA 5/062 ARCAL.

Visita técnica de campo. M arzo, 2013.
W .Peita. Roger M unoz, Gustavo Salazar, M anuel Pérez, M . Takashi. (IAEA)

Coordinaciéon, diseno y aplicacién urea marcada.

Charla técnica de técnicas isotopicas en suelos. M arzo 2013.
M . Takashi (CEN A, Brasil), realizado en el Colegio Ing. Agrénomos Costa Rica.

Coordinacion W Pefia y Roger M unoz.
Inicio de Segunda fase Ensayo con café. 01 de M arzo, 2013.
Gustavo Salazar, Gustavo M arin, Roger M ufioz, W .Peiia.

Lugar: Vueltas del Jorco, Aserri.

Curso capacitacion grupal, técnicas isotépicas y nucleares. Abril,2013.

Todos coordinadores, realizado en Instituto de Suelos, La Habana-Cuba.
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Gira de campo filmacion. M ayo, 2013.

W Peiia, K. M ontero, R. M uoz, G. Salazar, M . Pérez.
Lugares: Vueltas del Jorco Aserri,y CITTED La Perla San Carlos.
Video Importancia del nitrogeno, Programa UM BRALES-TV, UNED. Setiembre 2013.

Inicio ensayo con Pasto maralfalfa. M ayo, 2013.

M anuel Pérez, Aldo Chavez. Lugar: Centro de Investigaciones CITTED, La Perla. San Carlos.

M uestreo de Café y Pasto. Setiem bre, 2013.
Gustavo Salazar, Gustavo M arin, M anuel Pérez. W .Pefia.

Finalizacion ensayos.

15
Tram itacion M inisterio para envio de muestras N a Bélgica. Octubre, 2013.

M inisterio de A gricultura (SFE-M AG). W .Peiia. UNED .

Reuniones de discusion y analisis de resultados de laboratorio. Setiem bre a diciem bre 2013.
Gustavo Salazar, G. M arin, M anuel Pérez, W . Pefia, Roger M ufioz.

Pendiente resultados de analisis foliar N 15 (enviado a Laboratorio en Bélgica, TAEA).
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Proyecto: RLA/5/059, ARCAL CXXII: “Fortalecimiento de las capacidades analiticas
de los laboratorios oficiales de analisis de residuos y contaminantes en productos de

origen agropecuario”.

1. Inform aciéon de referencia.

Coordinador del Proyecto Regional: Dra. M aria Dolores Herm osin Ramos
Institucion participante en el proyecto: Laboratorio Nacional de Servicios Veterinarios — Servicio Nacional de

Salud Animal —M inisterio de A gricultura y Ganaderia.

Contraparte Principal: Organismo Internacional de Energia Atomica

Contraparte participante: M inisterio de A gricultura y Ganaderia.
2. R esum en ejecutivo.

Proyecto: RLA/5/059 "Fortalecimiento de las capacidades analiticas de los laboratorios oficiales de andlisis

de residuos y contam inantes en productos de origen agropecuario”.

A ctividades:

En el contexto del afio 2013 le referenciamos la ejecuciéon de las actividades siguientes:

Institucion

Nombre de la Reunioén

Nombre Participante

Reunion regional para establecer un m étodo
analitico multiresiduos para la determinacién
de Bencimidazoles y sus m etabolitos en tejido

anim al

Heiner Vasquez Alvarado,
10 al 14 de Junio 2013,

Lima, Peru

LANASEVE-SENASA-MAG

Implementacion de m étodo screening para la
determinacion de cloranfenicol, averm ectinas y
nitrofuranos (ELISA)

Laura Badilla Lobo,
24 al 28 de Junio 2013,
Santiago de Chile

LANASEVE-SENASA-MAG

Reunién para establecer criterios de validacion
y estim acion deriesgo de m étodos analiticos

instrumentales

Y ajaira Salazar Chacén, 1
al 5 de Julio, La Habana,
Cuba

LANASEVE-SENASA-MAG

Resumen de la participacion en el proyecto:

a) Participacion del coordinador

de trabajo).

de proyecto (Reuniones de coordinacién, talleres, y grupos

Nombre de la Reunidn

Nombre Participante

Institucion

Reunion final proyecto RLA/5/55, inicio
RLA/5/59. Santiago de Chile

M *® Dolores Hermosin Ramos

LANASEVE-SENASA-MAG
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b) R ecursos aportados por el pais al proyecto (incluye la estim acion detallada segun tabla de

indicadores financieros en especie): $ 2 500.

2.- Im pacto de las actividades del proyecto en el pais. El aporte para la institucion radica en
contar con personal cada vez mas capacitado y competente en los ensayos que realiza, tomando en

consideracion las exigencias cada vez mayores de los socios comerciales.

2.1. A ctividad en Lima, Pertt: Aunado a conocimientos adquiridos por otros compafieros se ha
desarrollado y se estd implementando un método multiresiduos mediante LC- M S/M S en bencimidazoles,
estilbenos, diclorvos y fenicoles con la participacién de al menos 6 integrantes de analistas de la Unidad de
Residuos y Contaminantes en alimentos de origen terrestre (RECAT). Actualmente se estd desarrollando el
método y evaluando linealidad para diferentes m atrices, como primera etapa de la validacion, en higado
bovino, suino y avicola, pescado, camaréon y huevo. El impacto mas sobresaliente es que estam os optimizando
un equipo que no habia sido puesto a punto en el laboratorio e igualmente lo aprendido se transm itié a otros

analistas que ya estan capacitados en dicha técnica.

2.2. A ctividad en Santiago de Chile: En el laboratorio, los kits de ELISA se utilizan para analisis de
rutina de clembuterol y de histamina en las muestras que se analizan en la Unidad de Residuos vy
Contaminantes en alimentos de origen terrestre (RECAT) y la Unidad de Residuos y Contaminantes en

alimentos de origen acuatico (RECA A ), respectivamente.

En la actividad, dicha metodologia se aplicoé unicamente para la determinacion de cloranfenicol en tres

m atrices: miel, m asculo y leche.

A finales de este afio se adquirirda un equipo tipo tamizaje que utiliza la tecnologia de biochips, de semejante
naturaleza al kit de ELISA, con ¢l cual se analizaran residuos de cloranfenicol, antihelm inticos, nitrofuranos,
tetraciclinas, sulfonam idas, prom otores de crecimiento y quinolonas. Este equipo se em pleara para el analisis
de muestras de miel, huevo, musculo de bovino, suino, ave y leche; asi como de productos de acuicultura. EI
equipo cuenta con alta especificidad y sensibilidad, los cuales cumplen con las demandas de la normativa

técnica internacional.

2.3. A ctividad en La Habana, Cuba: La capacitacién se oriento a buscar mecanismos que hicieran factible
los procedimientos de validacion ¢ incertidum bre en los laboratorios oficiales dedicados a la determ inacion de
residuos y contam inantes en alimentos de origen anim al.

Los modelos de incertidum bre que se dieron a conocer durante la capacitaciéon fueron muy utiles y distintos a
los tradicionales que requieren alta inversion de tiempo y que no se adaptan a la realidad de los ensayos.

En el laboratorio, se realizdo una charla a los compaferos de la Unidad RECAA y RECAT sobre las nuevas

metodologias recomendadas de Validacion e incertidum bre asi como de la norma europea EC 2002/657.

3.- Resultados, dificultadesy problem as presentados durante la marcha del proyecto.

3.1. Actividad de Lima, Pert:

Resultados:

Personal capacitado en las técnicas multiresiduos de antihelm inticos.

Desarrollo, implementacién y acreditacion (Norma INTE-ISO/IEC 17025:2005, primer semestre 2014) de un

método de multiresiduos mediante LC- M S/M S en bencimidazoles, estilbenos, diclorvos y fenicoles.
Dificultades: Se presentan dificultades para conseguir los estandares de residuos, sin embargo, el

LANASEVE esta en proceso de compra de los mismos directamente con un proveedor en Estados Unidos

(Pharma Alliance USA ), con el cual se espera que ingresen antes de finalizar el afo.
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3.2. Actividad de C hile:

Resultados: Ante la importancia de reportar resultados en el menor plazo de tiem po posible, con un alto
grado de confiabilidad y aprovechando las caracteristicas que poseen los inmunoensayos, se ha estudiado
técnicamente las ventajas que posee la adquisiciéon de un equipo que permite el andlisis multiresiduos versus
la utilizacion de kits ELISA . Por lo anterior, se estda en el proceso de compra del equipo Evidence Investigator

marca Randox para finales de este aflo y para su puesta a punto en enero de 2014.
Dificultades: Problem as técnicos (falsos positivos) de kits comerciales de la marca Neogen para

determ inacién de cloranfenicol. Ante esta situacion se oficializé6 un laboratorio privado del pais para la

ejecucidén de los ensayos mediante LC- M S/M S.

3.3. Actividad de Cuba: Entre los resultados de esta actividad se encuentran:

Personal con conocimientos de aspectos de aseguramiento de la calidad de los resultados.

Personal con conocimientos de aspectos técnicos de la normativa europea (2002/CE/657) relacionados con la
validacion de los ensayos.

A nalisis de residuos y contam inantes reportados con la incertidumbre de medicion.

M étodos validados y con la dem ostracion de que son aptos para la determ inacion del analito de interés.

El laboratorio tiene criterios para evaluaciéon de los resultados obtenidos.

Dificultades: No se presentaron dificultades.

RLA/9/072, ARCAL CXXIX: Apoyo a la creacién de una base de datos de valores de

radiactividad en alimentos tipicosde la region de Am érica L atina.

1. Informacién de referencia.

Coordinador del proyecto: Luis Guillermo Loria M eneses. CICANUM -UCR.

2. Resumen Ejecutivo

En la primera reunion de coordinacién, cada uno de los paises participantes definiéo los productos alimentarios
sujetos a analisis. La escogencia se hizo de acuerdo al interés nacional y tomando en cuenta si esos productos
son de exportacidn.

En el caso de Costa Rica, los productos escogidos corresponden a vegetales, raices, carne y leche.

Las muestras vegetales y de raices se recolectaron en la zona norte de Cartago, a través de cuatro giras de
campo, en diferentes épocas del afio, mientras que las muestras de leche y la carne se recolectaron en dos

giras, en la zona de San Carlos.

Las muestras recolectadas para su andalisis se prepararon de acuerdo a los procedimientos establecidos en el

Sistema de Gestion de la Calidad del CICANUM .

Los resultados de los analisis se incorporaron a la base de datos, incluyendo el Posicionamiento Global y otra

serie de datos que indica el protocolo.

El proyecto se desarrolla normalmente con el apoyo de la Universidad de Costa Rica, quién aporta insumos,

horas asistente y viaticos para las giras.
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Es importante recalcar que los insumos de apoyo por parte del OIEA, se estan despachando a dos afos de

iniciado el proyecto.
Deseo expresar mi agradecimiento a la Dra. Ana Cristina de M ello, coordinadora del proyecto e investigadora
del Instituto de Investigacion en Radio - Proteccion y Dosimetria de Brasil por su esfuerzo para que el

proyecto alcanzara los objetivos propuestos.

a) Participacion del coordinador de proyecto en reuniones

Nombre de la Reunién Nombre del participante Institucion

Primera reuniéon de coordinacidon,

Rio de Janeiro, Brasil del 27 de

febrero al 02 de marzo de 2012 Luis Guillermo Loria M Universidad de Costa Rica
b) R ecursos aportados por el pais al proyecto
item V alor de referencia A porte

G astos locales en eventos nacionales dentro del plan de

actividades: Entrenamiento de F. Doncel y O. Suarez 3000,00 E /S 1000,00 E/ 2 meses

Becario cuyos gastos locales son asum idos por el pais. 3500,00E/m 2000 E/mes* 3

becarios

Publicaciones 300 E
Envio de reactivos, fuentes, etc.. 13600,00 E
Equipo 2000,00 E
Tiem po trabajado al programa, coordinador proyecto 2000,00 E/mes 300 E/mes

Viaticos de profesionales que han aportado su colaboracidén en

la ejecucidén de alguna actividad del proyecto
Transporte interno 5000,00 E/afio

Insum os (compra de muestras)

1000 E /ano

2000,00 E
G astos del pais para el proyecto: Equipo 50000,00 E
Im pacto de las actividades del proyecto en el pais
a. La participacién en este proyecto ha permitido al ensayo utilizado mantener la acreditacion, bajo la

norma ISO 17025-2005. Esto permite que los resultados generados sean aceptados internacionalmente y por
ende favorece las exportaciones de alimentos producidos en el territorio nacional.

b. El personal a cargo del proyecto al recibir capacitacion dispone de mayor criterio para la
interpretaciéon de resultados y por ende mayor confianza en ellos, colocando al Laboratorio de Espectroscopia

Gamma como lider a nivel latinoam ericano.

c. El proyecto permitié6 que los funcionarios de SENASA fueran capacitados en el uso de esta técnica

analitica y comprendieran la importancia de realizar este ensayo a productos alimentarios provenientes de
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paises cercanos a sitios donde se han producido accidentes nucleares y por ende salvaguardar la salud del
costarricense.

d. La base de datos elaborada perm itira a los futuros compradores de nuestros productos alimentarios,
disponer de informacién que les muestre que nuestros suelos estan libres de contaminacion radiactiva
antropogénica y como consecuencia los productos agricolas ahi producidos.

e. La base de datos perm itird m ostrar a los interesados en adquirir productos de Costa Rica los sitios de

produccion en latitud y longitud, donde se producen esos productos, asi como la provincia, el cantén y el

distrito.
f. El Laboratorio de Espectroscopia Gamma logré gracias a su capacidad en cuanto equipo y personal,
el entrenamiento de dos funcionarios de las Comisiones de Energia Atomica de Paraguay y Ecuador. Los

capacitados fueron Freddy Doncel y Omar Suarez.

R esultados, dificultadesy problem as presentados durante la marcha del proyecto

La construccion de la base de datos geo-referenciada, que corresponde al gran objetivo del proyecto se
encuentra finalizada. En nuestro caso, se inici6 la inclusion de resultados y de los datos accesorios

solicitados, en la base de datos.

A la fecha la base de datos, que en un futuro cercano sera abierta, por ahora solamente es accesible para los

coordinadores de proyecto.

Los investigadores a cargo del proyecto (Luis G. Loria M, M auricio Badilla F y Francisco Sequeira)

recibieron el entrenam iento necesario por parte del OTEA para alcanzar los objetivos del proyecto.

Entrenamientos y Cursos

Nombre D escripcion Lugar y fecha
Curso Regional de Capacitaciéon sobre consideraciones M ontevideo, Uruguay,
estadisticas aplicadas a resultados analiticos obtenidos 27 al 31 de mayo de
Luis Guillermo Loria M para las concentraciones de radinucleidos de alimentos 2013

y materiales conexos

Curso Regional de Capacitacion sobre consideraciones M ontevideo, Uruguay,
estadisticas aplicadas a resultados analiticos obtenidos 27 al 31 de mayo de
M auricio Badilla para las concentraciones de radinucleidos de alimentos 2013

y materiales conexos

Pasantia para entrenam iento en técnicas para el analisis M adrid, Espaifia
de radionucleidos en el am biente y preparacion de CIEMAT
Francisco Sequeira m ateriales de referencia para el aseguramiento de la

calidad de las mediciones de radinucleidos

Entrenamiento a Personal E xtranjero

Nombre D escripcion Lugar
Entrenamiento en Sistema de Gestion de Calidad y CICANUM ,
Feddy Doncell-Paraguay A nalisis de resultados. Universidad de Costa
Rica
Entrenamiento en Sistema de Gestion de Calidad y CICANUM ,
Omar Suarez O - Analisis de resultados. Universidad de Costa
Ecuador Rica
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D ificultades: La principal dificultad que se presentd fue el atraso de dos afios en el recibo de los insumos
basicos requeridos para la ejecucion del proyecto. Aunque la Universidad de Costa Rica adquiriéo algunos de
ellos, otros es practicamente im posible por ser considerados estratégicos y por ende solo a través del OIEA es
posible adquirirlos. Esos materiales son los requeridos para cuantificar uranio y radio. Estos insumos al dia

de hoy 12 de febrero del 2014 apenas cuentan con orden de com pra por parte del OIEA .

RLA/1/011. ARCAL CXXIIl: APOYO A LA AUTOMATIZACION DE SISTEM AS
Y PROCESOSEN INSTALACIONES NUCLEARES.

1. Inform acion de referencia.

Coordinador del proyecto: Ing. M arvin Segura Salazar, M .Sc.
Centro de Investigaciones en Ciencias Atémicas, Nucleares y M oleculares (CICANUM ), Universidad de
Costa Rica (UCR)

E - mail: marvin.segura@ ucr.ac.cr

2. Resumen Ejecutivo

En la primera reuniéon de <coordinadores del proyecto RLA/1/011 ARCAL CXXIII “Apoyo a la
autom atizaciéon de sistemas y procesos en instalaciones nucleares” participaron 14 paises de la region.
Los objetivos especificos y las actividades programadas permitiran a los paises realizar procesos de

autom atizacion en varios laboratorios o instalaciones que requieran ser m odernizadas.

A ntecedentes: EIl Centro de Investigaciones de Ciencias Atémicas, Nucleares y M oleculares (CICANUM -
UCR) por medio de los proyectos ARCAL realizados desde 1996, le ha perm itido crear una infraestructura y
capacitar a sus técnicos y profesionales en cursos regionales que han perm itido aum entar nuestras capacidades
para brindar el mantenimiento de equipo nuclear y realizar el disefio y la autom atizacion de sistemas y
procesos.

Justificacion: EIl conocimiento de avances tecnoldgicos permitirda a nuestro pais y a la region realizar

autom atizaciones de los sistem as, procesos y equipos utilizando la tecnologia de la validacién del software.

OBJETIVOS DEL PROYECTO RLA/1/011.

Los objetivos del proyecto para apoyar la realizacion de cursos regionales en las arcas de:

Autom atizacion de procesos en instalaciones que presenten altos niveles de dosis utilizando el c6digo M onte
Carlo GEANTA4.

U tilizaciéon de m 6dulos FPG A para el disefio avanzado de autom atizaciones de sistemas y procesos.

Uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién ICT para cursos de introduccion pata FPGA, VSS
Guia metodologica en la implementacion de sistemas de gestion de la calidad, desarrollo de software,
tecnologias FPGA y PLC

Autom atizar sistemas y procesos en los diferentes paises de la region de acuerdo a sus necesidades

Cumplimiento con las actividades aprobadas:

La participacién de Costa Rica en las actividades programadas es la siguiente:
. Primera reuniéon de Coordinadores en M éxico del 14 al 18 de Mayo del 2012. Coordinador Ing.
M arvin Segura Salazar.
. Curso Regional de “Capacitacion sobre uso de dispositivos FPGA para el disefio de instrumentos
complejos” del 13 al 17 de mayo 2013 Quito, Ecuador. Participante: Dr. Elian Conejo Rodriguez.
. Curso Regional “Capacitacion sobre Ejemplos de A plicaciéon de la M etodologia de Validaciéon de

Software” del 03 al 07 de Junio 2013 Lima, Peru. Participante: Ing. M auricio Espinoza Bolafos.
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. Reunion de expertos para la presentaciéon de proyectos realizados, La Habana, Cuba, del 26 al 28 de
enero. Participante: Dr. Elian Conejo Rodriguez.
. Reunién Final de Coordinadores en Buenos Aires, Argentina del 2 al 6 de diciembre del 2013.

Coordinador: Ing. M arvin Segura Salazar

ACTIVIDAD LUGAR PARTICIPANTE INSTITUCION
Primera Reuniéon de Coordinadores M éxico DF, Ing. M arvin Segura CICANUM
M éxico Salazar
Curso Regional de “Capacitacion Quito, Ecuador Dr. Elian Conejo CICANUM
sobre uso de dispositivos FPG A para Rodriguez

el disefio de instrumentos com plejos”

Curso Regional “Capacitaciéon sobre Lima, Peru Ing. M auricio Espinoza Ingenieria
Ejemplos de A plicacion de la Bolanos Eléctrica, UCR
M etodologia de Validacion de

Software”

Reunion de expertos para la La Habana, Dr. Elian Conejo CICANUM
presentacion de proyectos realizados Cuba Rodriguez
Reunion Final de Coordinadores Buenos Aires, Ing. M arvin Segura CICANUM
Argentina Salazar
A ctividades no program adas: Cursos Nacionales: Se realizaron cinco cursos nacionales en las aplicaciones

y uso del software LabView para el disefio y autom atizacion de sistemas o sistem as con la participacion del

personal del:

. Centro de Investigaciones de Ciencias Atomicas, Nucleares y M oleculares
. Escuela de Ingenieria Eléctrica

. Laboratorio Costarricense de M etrologia (LACOM ET)

. Centro de Investigaciones Electroquimicas (CELEQ)

Aporte a los paises de la regién: EIl Centro de Investigaciones en Ciencias Atomicas, Nucleares y
M oleculares (CICANUM ), aporto al proyecto en la realizacion de proyectos de modernizacion,
autom atizacion de laboratorios en la Escuela de Ingenieria Eléctrica y en el CICANUM, nuestro pais ha

avanzado en su capacidad en aportar expertos y se cuenta con la capacidad para organizar cursos en las areas

de:

. Control de calidad en equipos de rayos X

. Control de calidad en mam égrafos

. Proteccion radiologica.

. Brindar las bases del modelado de procesos y su control, por medio de controladores con algoritm o
PID utilizando LabVIEW y PLC

. M antenim iento, reparacion de Lectoras TLD H Arshaw modelos 4500, 5500 y 6600 plus

Cooperaciéon técnica a otros paises de la regién. Se realizo la reparacion de la lectora Harshaw .5500 y el

irradiador 2210 instalado en el Laboratorio de Dosimetria Personal en la Universidad de Tarapacua , Arica,

Chile,

Equipamiento recibido a través de OIEA:

E1l pais recibid los siguientes insum os para la autom atizacidén se los sistemas y procesos realizados por nuestro
pais.

M 6dulos FPG A .

Horno para tarjetas de soldadura superficial
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Renovacion de la Licencia Vision and M otion, LabView

Laminas de aluminio y plom o para filtrar radiacidén

A utom atizaciones de sistemas y procesos. Filtro de atenuacién del haz de la fuente de Cs en el Laboratorio

de Referencia del CICANUM .

Se logrd la autom atizaciéon de un filtro rotativo de cuatro posiciones para la atenuacion del has de radiacion de
la fuente de 137Cs. Este disefio perm itirda realizar trabajo de irradiacion de dosis manteniendo distancias a

diferentes dosis.

R ed sismolégica de adquisicion de datos: El Laboratorio de Geofisica del CICANUM tiene instalados
sensores para la cuantificacion radiaciones alfa generadas por el gas radon, instalados en diferentes partes del
pais. Se requiere de un sistema de recolecciéon de datos de todos los detectores instalados utilizando un
transm isor por telefonia celular que se almacenen en una base de datos. El disefio fue realizado utilizando el

Lab VIEW y la utilizacién de transm isores.

Autom atizacion integral del Laboratorio de Referencia del CICANUM : EIl Laboratorio de Referencia ha
autom atizado los procesos por tres disefiadores en proyectos anteriores. Se inicio con la autom atizacion de la

apertura y cierre de la fuente de Cesio, el posicionamiento del carro y en este proyecto con los filtros.

L aboratorio Nacional de Calibracion D osim étrica: EIl CICANUM y la Unidad Reguladora del M inisterio
de Salud han realizado un convenio de colaboraciéon. EI M inisterio sum inistrarda al CICANUM equipos, fuente
de cobalto y un tubo de rayos x industrial para am pliar sus capacidades. Esto da paso para convertir el

Laboratorio de Referencia, en el Laboratorio Nacional de Calibraciéon Dosim étrica

Principales dificultades que aun subsisten: Se requiere generar una mayor divulgacion de nuestras
capacidades en las diferentes instituciones del pais con el fin de recalizar proyectos de autom atizacién de

sistem as y procesos en instituciones que tengan proyectos con el OTEA

Conclusiones: Costa Rica se ha fortalecido con la ejecucién de este Proyecto, la ayuda del OIEA con el
aporte de: insumos, capacitaciones y actualizaciones han permitido al grupo de trabajo realizar las

autom atizaciones que se habian planteado en el proyecto.

RLA/0/049. ARCAL CXXIl: Fortalecimiento de la capacidad y entrenamiento del
personal técnico para el mantenimiento de instrumentos nucleares utilizados en

aplicaciones m édicas.

1. Inform aciéon de referencia.

Coordinador del proyecto: Ing. M arvin Segura Salazar, M .Sc.

Centro de Investigaciones en Ciencias Atoémicas, Nucleares y M oleculares (CICANUM ), Universidad de
Costa Rica (UCR)

E - mail: marvin.segura@ ucr.ac.cr

2. R esumen Ejecutivo

En la primera reunién de coordinadores del proyecto RLA/0/049 ARCAL CXXI: “Fortalecimiento de la
capacidad y entrenamiento del personal técnico para el mantenimiento de instrumentos nucleares utilizados en

aplicaciones m édicas” participaron 13 paises de laregion.

El Centro de Investigaciones de Ciencias Atémicas, Nucleares y M oleculares (CICANUM -UCR) por medio

de los proyectos ARCAL realizados desde 1996, posee una infraestructura y ha logrado la capacitacion de sus
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técnicos y profesionales mediante cursos regionales y nacionales, aum entando sus capacidades para brindar

el diseflo, autom atizacidén, mantenim iento y reparacion de equipo nuclear.

Ha apoyado al sector salud del pais mediante cursos nacionales y regionales de capacitacién en coordinacidon

con la Direccion de M antenimiento (DIM EN) de la Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS).

Cumplimiento de losobjetivos del proyecto.

Se cum plidé con los objetivos del proyecto

Se fortalecié la capacitacion de profesionales del sector publico de salud de la regién, para proveer el
mantenimiento con control de calidad a tom 6grafos com putarizados y camaras gamm a.

Se elaboraron los programas de cursos introductorios para e-learning por los candidatos que se
nominen para cursos regionales u nacionales.

Se capacitaron cuatro expertos regionales de estos centros en mantenimiento avanzado de camaras
gamma y tomografos y se adquirirda instrumentacién especifica, licencias y otros accesorios
necesarios para los servicios de mantenim iento.

Se capacité personal en la region para el mantenimiento preventivo-correctivo de primera linea a
camaras gamma y tom 6grafos com putarizados.

Se realizaron cursos nacionales para involucrar a mayor cantidad de profesionales

Cumplimiento del plan de actividades aprobadas.

La participaciéon de Costa Rica en las actividades programadas fue la siguiente:

Primera Reunion de Coordinadores en La Habana, Cuba. Participante: Ing. M arvin Segura Salazar.
Reuniéon de expertos para desarrollo de material para cursos de entrenamiento (Gamma y TC)
Participante: Ing. M arvin Segura Salazar

Curso Regional sobre mantenimiento avanzado de Camaras Gamma. La Habana, Cuba. Participante:
Ing. Jhon Sanchez A lfaro

Visita cientifica para entrenam iento de experto regional en CT, realizado en Espafa.

Participante: Ing. Alexander Som arribas M archena

Curso Regional sobre mantenimiento avanzado con control de calidad de tom 6grafos
com putarizados. San José, Costa Rica

Participantes: Sergio Achi Prado, José David Burgos Villalobos, Gerardo Fuentes Bejarano, John
Sanchez A lfaro

Curso regional sobre mantenimiento avanzado con control de calidad de tom 6grafos com putarizados.
San José, Costa Rica

Participacion de instructores: Ing. Alexander Somarribas M archena e Ing. M arvin Segura Salazar
Reunion Final de Coordinadores en Asuncién, Paraguay del 20 al 24 de enero del 2014. Participante:

Ing. M arvin Segura Salazar.
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ACTIVIDAD

LUGAR

PARTICIPANTE

INSTITUCION

Primera Reunion de Coordinadores

La Habana,

Cuba

Ing. M arvin Segura Salazar

CICANUM

Reunidon de expertos para desarrollo de
m aterial para cursos de entrenamiento

(Gammay TC)

Caracas,

Venezuela

Ing. M arvin Segura Salazar

CICANUM

Curso Regional sobre mantenimiento La Habana, Ing. John Sanchez A lfaro cCSs
avanzado de Camaras Gamm a Cuba
Visita cientifica para entrenamiento de Islas Canarias, Ing. Alexander Som arribas CcCCSSs

experto regional en CT

Espafia

M archena

Curso Regional sobre mantenimiento

San José,

Sergio Achi Prado

CICANUM

avanzado con control de calidad de Costa Rica José David Burgos cCSs
tom 6grafos com putarizados. San José, Villalobos Gerardo Fuentes
Costa Rica. Bejarano John Sanchez
A lfaro
Expertos del Curso Regional sobre San José, Ing. Alexander Som arribas cCSsSs

mantenimiento avanzado con control de
calidad de tom 6grafos com putarizados.

San José, Costa Rica

Costa Rica

M archena

Ing. M arvin Segura Salazar

CICANUM

Reunion Final de Coordinadores

Asuncién,

Paraguay

Ing. M arvin Segura Salazar

CICANUM

La tasa de ejecucion del proyecto fue del 80 por ciento. Las actividades fueron realizadas

Queda pendiente la creacion del

Centro

Regional de

capacitacion de mantenimiento

satisfactoriam ente.

de tomografos

computarizados, pero se cuenta con expertos para realizar los cursos regionales y nacionales

A portes a los paisesy grado de obtencién de losresultados esperados.

El Centro de Investigaciones en Ciencias Atomicas, Nucleares y M oleculares (CICANUM ) y la Direccién de
M antenimiento de la Caja Costarricense de Seguro Social, aportaron expertos en para el Curso Regional de
mantenimiento avanzado en TC, coordinaron el curso regional sobre mantenimiento avanzado con control de
calidad de tom 6grafos com putarizados

También se realizaron las otras actividades no program adas

. M antenimiento y reparaciéon de tom 6grafo

. Curso Nacional de mantenimiento y reparaciéon de TC

. Control de calidad en equipos de rayos X

. Control de calidad en mam 6grafos

. Cursos de proteccion radioldgica.

. M antenimiento, reparacion de Lectoras TLD Harshaw modelos 4500, 5500 y 6600 plus

. Cooperacion técnica a otros paises de la region. Se realizéo la implementacion del Laboratorio de

Dosimetria Personal y la reparacion de la lectora Harshaw .5500 y del irradiador 2210 en la

Universidad de Tarapaca, Arica, Chile.
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Principales beneficios aportados por el proyecto a los paises participantesy a la regién

Nuestro pais y la region se han beneficiado con el proyecto en aumentar las capacidades del personal técnico
en el mantenimiento y reparaciéon de primera linea de tom o6grafos computarizados y cdmara gamma. Esto
perm itird garantizar un mantenim iento m 4s eficiente, conocimiento de nuevos avances tecnoldégicos de estos
equipos y mayor apoyo a las actividades de mantenimiento de equipo que se realizan en los hospitales y

centros de salud.

Principales dificultades que aun subsisten en la regién y las posibilidades de su solucién a través de
esfuerzo conjunto.

Los hospitales y centros de salud que tienen Gamma Céamaras y Tomo6grafos Com putarizados que utilizan
contrato de servicio a las em presas que les venden estos equipos porque estas tienen acceso a software de
m antenimiento, repuesto y manual de servicio. Lo que dificulta a los técnicos y profesionales de los hospitales
a hacerse responsables de su mantenimiento

Se requiere generar una mayor divulgacion de nuestras capacidades en las autoridades de los hospitales y
centros de salud para que las personas capacitadas por medio de este proyecto puedan realizar trabajos de

mantenimiento y reparacidn.

Principales experiencias aprendidas de ejecuciéon proyecto.

Las principales experiencias con el desarrollo de este proyecto es que a pesar de la dificultad que representa
brindar el mantenimiento a equipos de primera linea como las gamma camaras y los tomografos
computarizados el crear grupos de trabajo especializado que puedan realizar trabajos de mantenimiento y

reparaciéon, brindar asesorias y supervisar con conocimiento a las em presas que realizan estos trabajos.

Sostenibilidad alcanzada por la ejecuciéon del proyecto. Para lograr una sostenibilidad es necesario brindar
apoyo a los profesionales capacitados mediante cursos nacionales de capacitacion y mantener alianzas de

cooperacion técnica con las em presas que venden los equipos.

Conclusiones:

. Las capacidades de nuestro pais se han fortalecido con la ejecucion de este Proyecto, se pueden
brindar mantenimiento a algunos de las gamma camaras y tomografos que se encuentran en
funcionamiento y que requieren de este servicio.

. Se han realizado alianzas de cooperaciéon técnica con las em presas e ingenieros encargados de la
reparacién de estos equipos.

. Se ha creado un grupo de profesionales capacitados por medio de cursos regionales y nacionales que
se encargaran de brindar el mantenimiento y reparacion.

. Se cuenta con expertos nacionales para brindar mantenimiento y reparacion de TC y en aportar sus
experiencias en la realizacién de cursos nacionales y regionales que permitan a nuevos profesionales

realizar tareas de m antenim iento y reparacidén en sus centros de trabajo.
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RLA/7/016 “Em pleo de is6topos para la evaluacion hidrogeolégica de los acuiferos

excesivamente explotados en Am érica Latina (CXXVII)”

1. Inform acion de referencia.

Coordinadora del proyecto: M .Sc. Helga M adrigal Solis. Laboratorio de Hidrologia A mbiental

Universidad Nacional.

2. R esumen Ejecutivo.

A continuacion se detalla la participacion de nuestro pais en el proyecto:

a) Participacion del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinacion, talleres,y grupos de trabajo).

Nombre del taller Nombre del participante Institucién
Curso regional de capacitacidn sobre la M .Sc. Helga M adrigal Solis Universidad
utilizacidn de técnicas isotopicas en la (coordinadora proyecto) N acional
evaluacion de la dinam ica de las aguas Licda. Alicia Fonseca Sanchez

subterraneas, Jiutepec, M éxico 8 a 19 de abril (participante)

de 2013.

Im pacto de las actividadesde proyecto en el pais.

Durante las actividades efectuadas en el 2013, en el marco del proyecto RLA7016 “Empleo de is6topos para la
evaluacion hidrogeoléogica de los acuiferos excesivamente explotados en Am érica Latina (CXXVII)”, se ha
continuado con la caracterizacién de la hidrogeologia del acuifero de Jacd, utilizando tanto técnicas

hidrogeoldgicas convencionales como isotdépicas.

En abril, un participante del grupo de investigacién del proyecto y la coordinadora, M .Sc. Helga M adrigal
Solis, participaron en una capacitacion sobre el uso de is6topos estables y radioactivos. La capacitacién tuvo
una duraciéon de dos semanas, durante las cuales se nos presentaron, en forma general, los fundamentos del
uso de los is6topos estables y radioactivos en la evaluacion de la dindm ica de las aguas subterraneas. Adem as,
se presentaron los estudios de caso que se estan adelantando en el marco del proyecto RLA 7016. Toda esta
informacion ha sido de utilidad en el desarrollo del proyecto para estudiar el acuifero de Jacd y servird com o

parte del conocimiento adquirido para estudiar otros acuiferos de interés en proyectos futuros.

Algunas de las actividades desarrolladas durante el 2013 son las siguientes: recuperacién e interpretacion de
resultados de pruebas de bombeo en tres pozos de la zona, busqueda de informacion meteorolégica, aforos
durante época Iluviosa en los tres rios principales de la zona, actualizacion de perfiles geolégicos, instalacion
de colectores de lluvia para muestras isotopicas y mediciéon de precipitacion quincenal, cuatro cam pafias de
muestreo de aguas subterrdneas para analisis fisicos y quimicos, dos campafias de muestreo en aguas
subterraneas y rios para analisis de isétopos estables, toma de 18 muestras de agua subterrdnea para analisis
de tritio y tres muestras para radiocarbono, coleccion quincenal de muestras de agua de lluvia desde abril para
analisis isotopicos, elaboracion de la cartografia de uso de suelo y vulnerabilidad hidrogeoldgica, . Adem as,

se realizo trabajo de cam po para actualizar la cartografia geoldogica e hidrogeolégica.

Esta informacion, producto de las actividades del proyecto, permitirda la evaluacion de las relaciones agua
superficial- agua subterranea, los procesos de contam inacion a través de las caracteristicas fisico quimicas del
agua y la obtencién de datos isotopicos serviran como insumo para conocer sobre las caracteristicas

hidraulicas del acuifero, los tiempos de transito del agua subterrdanea, asi como realizar una adecuada
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valoracion de las condiciones actuales del acuifero. Adem as, el mapa de vulnerabilidad hidrogeolégico, asi
como otras recomendaciones formuladas a partir de este proyecto, podrian ser incluidas dentro del Plan
Regulatorio municipal, una vez revisados por el Servicio Nacional de A guas Subterraneas, Riego y
A venamiento, ya que este afio nos hemos incorporado dentro del eje ambiental del Consejo Cantonal de
Coordinacidén Interinstitucional del gobierno local de Garabito, cantén al que pertenece el distrito de Jaco.

Esto nos perm itird tener incidencia dentro de las politicas regulatorias del cantdn.

2. R esultados, dificultadesy problem as presentados durante la marcha del proyecto:

Se cuenta con los resultados de las cam pafias de muestreo para is6topos estables y radiocarbono hasta agosto
del presente afio. Sin embargo, debido a un problema con las botellas utilizadas, algunos resultados de
is6topos estables estan alterados. Todavia no contamos con los resultados oficiales de isé6topos estables, ni
hemos recibido resultados de andalisis de tritio. Adem 4s, en estos dias estan por entregarnos todos los
resultados de los andalisis quim icos. Los resultados de los aforos en rios han arrojado informaciéon valiosa para
confirmar la influencia y efluencia del agua superficial al acuifero en tram os especificos. Con la informacion
geologica se ha desarrollado el mapa de vulnerabilidad. Las pruebas de bombeo han arrojado valores

hidraulicos del acuifero, pero inicamente en la zona de confinamiento.

En cuanto a los problemas y dificultades que se han presentado este afio, se debe mencionar que parte del
interés a participar en la capacitacion sobre el uso de técnicas isotopicas era aprender sobre la utilizacion de
isd6topos radioactivos para estimar los tiempos medios de residencia de las aguas subterrdaneas modernas y
antiguas. Sin embargo, este objetivo no se cumplié ya que el tema no se abarcé por ninguno de los dos

instructores enviados por el OIEA.

Por su parte, es posible que la dificultad mas importante que hemos tenido durante la ejecucion de este
proyecto haya sido la adquisicion de las botellas con las caracteristicas recomendadas por el OIEA para

muestreo de isétopos estables.

O tras lim itaciones son las siguientes:

a. En la mayoria de los pozos no es posible medir el nivel de agua subterranea debido a que el armado
de los pozos no incluyo la linea de aire por donde se introduce el indicador;

b. algunos pozos han sido abandonados, o no se nos ha otorgado el permiso de parte de los duefos para
su muestreo;

c. Los informes de los pozos no cuentan con la informacion completa de litologia, armado,
hidrogeoquim ica, lo que hace que el andlisis de la informacién no sea precisa.

d. Algunos pozos muestreados no estan registrados, debido a que fueron perforados sin permiso de
manera, por lo que tampoco se cuenta con informaciéon litologica de ellos. Unicamente se puede
obtener la profundidad de los mismos a través de lo manifestado por sus dueiios.

e. Por lo general, los manantiales son difusos, muy probablemente representan agua de escorrentia
subsuperficial, y la mayoria se secan en época seca, por lo que no se pueden considerar com o puntos

de muestreo representativos de agua subterranea del acuifero.

Finalm ente, se reitera el hecho de que este proyecto ARCAL inicié6 con algunos meses de atraso, y hasta

octubre del 2013 se comunic6 la asignacién presupuestaria para cada pais.
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Proyecto RLA/0/046. ARCAL CXXXI. Fortalecimiento de la comunicacién vy
asociaciones estratégicas en los paises de ARCAL para potenciar el uso de las

aplicaciones nucleares.

1. Inform acién de referencia.

Coordinadora del proyecto: M .Sc Lilliana Solis Diaz. Comisiéon de Energia Atomica de Costa Rica.

2. Resumen Ejecutivo.

Durante el afno 2013 se llevaron a cabo 2 actividades relevantes en el marco del Proyecto:

a) A la primera reunién del Grupo de Trabajo 2, asistio la Coordinadora del proyecto M . Sc Lilliana
Solis Diaz, la reunidén se llevd a cabo del 08 al 12 de abril de 2013, en Viena, Austria. La reuniéon tuvo com o
fin analizar las conclusiones del Informe del Grupo de Trabajo 1 a quien le correspondio la tarea de elaborar
una Estrategia de comunicacién, con sustento en el trabajo previo y la misién de expertos realizada en el mes
de febrero del mismo afio. Adem s le correspondié revisar el disefio del sistema de gestion ARCAL que esta
compuesto por la W EB y la plataforma de comunicacion. Se interaccioné con el Grupo 3 a cargo de la
claboracion de un documento sobre las alianzas estratégicas. Por otra parte se reviséo y ajusto el plan de
trabajo del proyecto para avanzar en la ejecucion de las actividades durante el periodo 2013. Se aprovecho la
oportunidad para presentar a los funcionarios de OIO S ¢l trabajo realizado en el tema de la Guia metodologica

para la evaluacidén de resultados e impacto de los proyectos ARCAL.

b) El segundo encuentro correspondié a la reunion del grupo de trabajo del proyecto del 11 al 15 de
noviembre de 2013 en la sede del OIEA. Los dias 11 y 12 el Grupo de trabajo participdé en la Reunién de
coordinacion para la preparacion y planificaciéon de los proyectos propuestos en el marco de ARCAL para el
ciclo 2014-2015 del programa de cooperacion técnica del OIEA. En la misma fueron presentadas las
estrategias de Comunicacion y Alianzas y la metodologia para el analisis de resultados e impacto de los

proyectos.

Del 13 al 15 de noviembre la reunién del Grupo de trabajo del proyecto RLA 0046 se desarrolldo bajo la
coordinaciéon de la Dra. M argarita Cobas A. DTM y el Sr M anuel Recio PM O del proyecto, se procedi6é con la
aprobacion de la agenda de trabajo y se incluyd la propuesta realizada por el Sr M anuel Recio, referida a
com partir con los especialistas del OIEA, aspectos técnicos de la plataforma, sobre la coordinaciéon de la
gestion de las actividades pendientes para el 2014 y sobre el tema de identificacion de A lianzas.

Se abord6 la agenda de trabajo y se inicié con el analisis del plan de actividades del proyecto, se identifico

que a la fecha noviembre 2013 la implementacién del proyecto ha sido satisfactoria.

Las acciones planificadas para el 2012-2013 fueron ejecutadas con el presupuesto disponible, tratando de

alcanzar los resultados del proyecto. En resumen hoy contamos con:

1. Estrategia de comunicacidn.
2. Estrategia de alianzas.
3. M etodologia de indicadores de resultados e im pactos.

4. Un servidor al que se esta migrando la informacién de la web anterior a la nueva W EB.

5. Una plataforma de comunicacion adaptandose a los intereses de ARCAL.

6. Se realizé la misién de expertos en el tema de comunicacion para hacer el diagnodstico y
culminar la estrategia.

7. Se realizo la mision de expertos en el tema de inform atica.

8. Se identificaron proyectos exitosos para preparar productos de comunicacion y/o evaluar
impacto.

9. Se realizo la primera reuniéon de coordinacion.

10. Se realizaron las reuniones de los tres grupos de trabajo.
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. Con respecto a la estrategia de comunicacion se reviséo el tema y se determind la importancia de
incluir un componente de comunicacién desde la formulacion del documento de proyecto, se
recomienda incluir este tema en el contenido del proyecto como un output del disefio que se propone.
Adem as, que en la convocatoria de ARCAL para presentaciéon de proyecto se haga referencia al
aspecto de comunicacion y se elabore una guia para los DTM sobre éstas indicaciones.

. Se reviso el acuerdo recomendado por el Grupo 1 relacionado con la inclusiéon en la WEB ARCAL
del curso auto administrado para lo que se propuso solicitar la preparacion inform atica al
representante de Jam aica quien en su oportunidad ofreci6 su disposiciéon, después de su validacidn se
incorporara a la W EB .

. Se considero el tema adm inistracion de la plataforma asi como la designacion y el funcionam iento de
los puntos focales (IT, Comunicacién) mientras el proyecto esté activo estos puntos focales
realizaran sus tareas como parte del mismo. El punto focal de alianzas queda pendiente de definicion.

. El proceso de ejecucion del plan de actividades del proyecto contintia en el 2014, lo cual implica que
las actividades programadas para el 2014 no cuentan con fondos de TC, por ello las actividades
pendientes seran financiadas por el proyecto RLA0053.

. Entre las actividades para el afio 2014 se realizara en Viena la Reunion final del proyecto, adem as se
aprovechara la oportunidad para presentar los resultados del proyecto en la proxima Reunidén del
OCTA . Se espera que ambas reuniones se ejecuten en secuencia de manera que todas las propuestas
derivadas de los resultados del proyecto sean aprobadas de forma conclusiva a fin mejorar la gestion
de ARCAL en los temas: estrategia de comunicacidon, estrategia de alianzas, punto focales de
comunicacién, alianzas e IT, propuesta de proyecto ARCAL con socios estratégicos para el proximo
ciclo de cooperacion técnica.

. Se revisd6 con la representante de IT del OIEA, la situacion de la plataforma con lo que quedd
definido que la misma estara disponible para la reunién del OCTA en la cual se realizara la
capacitacion de los Coordinadores Nacionales de ARCAL presentes en esa reunidn.

. Se analizé la posibilidad de implementar la estrategia de alianzas a través de la preparacion de un
proyecto para el ciclo 2016-2017 en el que se involucren posibles socios para su preparacion e
implementacion. Se revisaron dos posibilidades de ideas de proyectos y se decidio previa consulta
con M 6naco que la necesidad M 3 del nuevo PER puede ser atendida con esta opcion con lo cual se
pueden atraer socios como UNEP, GEF y BID. Se intercambiéo con la PM O de un proyecto sobre el
tema de acidificacion de los océanos que comenzara a partir del 2014 y que podra contribuir a la
promocion de las aplicaciones nucleares para mejorar la gestion am biental y brindar servicios a los
beneficiarios.

. Para lograr lo anterior se propone realizar el siguiente proceso en tres pasos, a) uno técnico para la
formulacion del proyecto, b) otro para identificar los posibles socios y c¢) el ultimo para preparar
productos comunicacionales a fin de mostrarlo a los posibles socios e involucrarlos. Todo lo anterior
debera ser ejecutado antes de septiembre en que se harda una actividad con los socios para

presentarles el proyecto.

Conclusiones. Para concluir en la reunién se tomaron los siguientes acuerdos, que seran presentados ante el

OCTA:

1. La programacion del Curso autoadm inistrado debe prepararse para incluirlo en la W EB de ARCAL,
se le encarga a la.. DTM solicitar a la contraparte de Jamaica para que realice la tarea de
programaciéon del mismo a partir de la informacidén que le rem itira la responsable del Grupo 1.

2. En relacion a la puesta a punto de la plataforma una vez terminada por parte de los técnicos del
OIEA, sera gestionada durante el 2014 por el inform atico de Cuba contraparte del proyecto, quien de
conjunto con IT del OIEA asignara las claves de acceso o usuario para que la informacion sea
incorporada a la misma por los usuarios segin los roles asignados.

3. La informacion estdtica con los contenidos basicos sobre el Acuerdo Regional que deba cargarse sera

transferida desde la W EB ARCAL hacia la plataforma para lo cual los inform aticos de Cuba y
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Argentina que recibieron la capacitacion en el OIEA interactuaran durante el proceso de
transferencia.

4. La responsabilidad de Punto Focal de Comunicacion (PFC) fue analizada, se consideraron las
experiencias de los paises y se propone solicitar a Chile que la contraparte del proyecto brinde el
soporte y actie como PFC mientras esté el proyecto activo. Para ello la DTM se comunicara con la
Coordinadora Nacional de ARCAL de Chiley el comunicador de ese pais.

5. La actividad referida al Taller de Comunicadores se propone efectuar en Chile en el Gltimo trim estre
del 2014, el objetivo principal es crear la red de comunicadores y para ello se invitara un
comunicador por pais.

6. La DTM enviard el presente informe de la reuniéon a la Secretaria para su distribuciéon, se incluira los
documentos preparados sobre la estrategia de comunicaciéon y alianzas.

7. La Reunion final del proyecto se programara para el mes de mayo del 2014, previa a la reunidén del
OCTA en Viena.

8. Se designa a la Dra. M argarita Cobas, DTM del proyecto para presentar ante la proxima reuniéon del
OCTA las estrategias de comunicaciéon y alianzas.

9. Se espera que al concluir la preparacién de la plataforma de comunicacidén, se proceda a realizar una
actividad de capacitacion sobre la gestion y uso a los Coordinadores Nacionales de ARCAL (CNA).

10. Se acuerda efectuar la proxima reunion de este Grupo de trabajo para revisar la preparaciéon del
proyecto y las acciones de alianzas en el mes de marzo a continuacién de la reunidén del Grupo del
PER.

11. Se acuerda que la necesidad que serd abordada con el proyecto dirigido a las alianzas sera la
identificada como M 3.

12. Se acuerda organizar un grupo de comunicadores con la participacion de la TO Alexsandra Sasa para
preparar los productos de comunicaciéon que se presentaran a los socios sobre los beneficios de la
atencion a la necesidad M 3.

13. Se acuerda efectuar la actividad referida a las alianzas en Panama en la primera semana de

septiem bre del 2014.

R ecom endaciones. 1. Presentar de manera detallada al OCTA los acuerdos tomados por el grupo de trabajo

que requieren ser aprobado por ese Organo:

. Estrategia de Com unicacion.

. Estrategia de A lianzas.

. Puntos focales, su forma de selecciéon y funcionamiento.

. Gestion de la W EB y Plataform a.

. Plan de Actividades en el marco del proyecto para nuevo ciclo con participacion de socio estratégico.
2. Proponer al Comunicador de Chile que organice el grupo de trabajo para elaborar los productos

comunicacionales para el proyecto de alianzas.

Finalmente, se incluyeron los siguientes anexos al informe de la reunion: A nexo 1. Presentaciones realizadas
por representantes del Grupo de trabajo en la Reuniéon de coordinacién para la preparaciéon y planificacién de
los proyectos propuestos en el marco de ARCAL para el ciclo 2014-2015 del programa de cooperacién
técnica del OIEA, celebrada el 11 y 12 de noviembre. Anexo 2. Guia para los DTM - "Comunicaciéon y
A lianzas en los proyectos ARCAL" Anexo 3. Proyecto RLA/0/046. Plan de trabajo para la preparacidén y
ejecucién de una mision piloto de A lianzas siguiendo las Estrategias de comunicacién de Alianzas de

ARCAL. Propuesta.
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